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Hoéga utslapp fran
batteriproduktion
kompenseras av
lagre totala ut-

slapp

Fortydligande
kring vilka slut-
satser som ar
rimliga

Det svenska transportsystemet ar idag starkt beroende
av fossila branslen. Inrikes transporter svarar f6r nastan en
tredjedel av Sveriges totala utslapp av vaxthusgaser. Trans-
portsektorns utslapp paverkar dessutom naturen genom ut-
slapp av férsurande, gédande och ozonbildande &mnen.
Trafikens utslapp skadar ocksa méanniskors hélsa.

2017 gjorde IVL Svenska Milj6institutet en litteraturstu-
die (pa uppdrag av Energimyndigheten och Trafikverket)
dar miljopaverkan fran elbilar beskrevs2. Rapporten drog
flera slutsatser. Till exempel att det ar stor variation i rappor-
terade data, bland annat beroende pa olika design och att
det var valdigt f& matningar publicerade fran batteritillverk-
ning och att de som fanns da tydde pa hdga utslapp. Senare
berakningar utifran en norsk studie, som jamfér elbilar med
fossildrivna visar dock att héga utslapp fran batteriproduk-
tion &nda kompenseras mer an val av lagre totala
utslapp fran elbilen.

Omstéliningen i transportsektorn
paverkar tunga ekonomiska in-
tressen och data fran rappor-
ten har anvéants for att pasta
att batterier skulle vara samre
an fossildrivna bilar i ett antal de-
battartiklar bade nationellt och in-

ternationellt. IVL3 har kommit med fortydligan-
den kring vilka slutsatser som &r rimliga utifran de
antaganden som goérs och de intervall fér resultat
som anges i forskningen.

1 Naturvardsverket (2019) http://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Sta-

tistik-A-O/Vaxthusgaser-territoriella-utslapp-och-upptag/ och https://www.natur-

vardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-efter-

omrade/Transporter-och-trafik/

2 Romare Mia, Lisbeth Dahlléf (2017). The Life Cycle Energy Consumption and

Greenhouse Gas Emissions from Lithium-lon Batteries, IVL Report C243.

3 IVL Svenska Miljinstitutet (2017) https://www.ivl.se/toppmeny/pressrum/nyhe-

ter/nyheter---arkiv/2017-07-04-batterier-till-elbilar---svar-till-powercircles-kom-

mentar.html
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Ar elbilar mer
miljovanliga an
konventionella
bilar?

Fler nyttor sasom
tystare stader och
minskade halso-

skadliga
utslapp

For att rata ut fragetecknet kopplat till huvudfragan: ”Ar el-
bilar mer miljévanliga &n konventionella bilar som gar
pa bensin och diesel?” har BIL Sweden, MRF (Motorbran-
schens riksférbund), Power Circle och IVL producerat en
film som fértydligar. Och svaret &r solklart:

Batteridrivha fordon &r tydligt battre an fossildrivna for-
don i Sverige men &aven i snitt i Europa. En liten elbil spa-
rar totalt 60—70 procent av vaxthusgasutslappen under sin
livstid (18 000 mil) jamfért med motsvarande fossildriven bil#
i Sverige. Dessa siffror &r med dagens teknik i gruva och
tillverkning, samt med atervinning men utan aterbruk av el-
bilsbatteriet som stationart lager. Studier av dagens teknik
beskriver historien och nutiden, men sager inte sa mycket
om framtiden och mojliga férbattringar.

Dessutom bidrar elbilar och batteriproduktionen till en rad
lokala nyttor sdsom tystare stéder och samhallen, minskade
miljopaverkande och halsoskadliga utslapp lokalt samt glo-
bal teknikutveckling som bidrar till omstallningen mot ett mer
hallbart samhalle.

4|VL:s berédkning med svensk och nordisk elmix utifran féljande rapport:

Linda Ager-Wick Ellingsen, Bhawna Singh, Anders Hammer Stramman, 2016,
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/11/5/054010/meta;jses-

sionid=C3AAD4510BF5C3194163B9F3D7F4D005.c3.iopscience.cld.iop.org
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Val av energi-
forsorjning ar en
nyckelparameter
for effektiv
produktion

Storskalig
produktion ar mer
effektiv

Fornybar energi spelar roli

Att fragan om batteriers miljopaverkan ibland framstar
som svarbestdmd beror pa att forutséttningarna varie-
rar. Det kan vara svart att gora ratt avgransningar for bland
annat energisystemet som driver produktionen. Detta géller
for livscykelanalyser av all industriproduktion. Produktion av
papper kan ocksa ge upphov till stora skillnader i miljopa-
verkan beroende pa tillverkningsprocess och resursanvand-
ning. Skala och energiférsorjning &r nyckelparametrarna.

"It is a little bit short sighted to just look at the emis-
sions today ... if we wait until the electricity system is
clean then we’ll continue driving more polluting vehicles
because in majority of the cases gasoline and diesel
vehicles are more pollution”

- Frances Sprei Docent, Chalmerss

En storskalig och modern produktion sadsom den i Teslas
gigafactory, Northvolts planerade batteriproduktion i Skellef-
tea eller Daimlers fabrik i Kamenz ar mer effektiv an sma-
skaliga och aldre produktionsprocesser. Dess-
utom kan ny batteritillverkning ske med férny-
bar energi och en tydlig hallbarhetsagenda.
Denna utveckling kan &ven
frimjas genom att producenter
och kopare staller hdgre krav
i upphandlingen.

5 Informationsfilm fran Uniti, 2019, https://www.youtube.com/watch?v=Ij4v3J-
g4SLU&t=5s&frags=pl,wn
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Det finns olika
batterikemier

Batterimineraler
ar strategiska
tillgangar

Ravarutillgang

En bil &r tung och kraver metaller och resurser till de inga-
ende komponenterna. Ett elbilsbatteri vager ca 6 kg/kWh
och den genomsnittliga elbilen 2018 hade ett batteri pa 41
kWh, vilket darmed vagde omkring 260 kgs.

Det finns manga olika batterikemier och utvecklingen
gar fort. Generellt kan ett litiumjonbatteri for elbilar (NMC)
idag sagas besta av kolmaterial som grafit och mineraler
sasom litium, nickel, mangan och kobolt. | vissa litiumbatte-
rikemier anvands ocksa svavel, aluminium eller jarn for att
paverka egenskaper och kostnad’. Pa sikt kan vi f4 andra
kemier till exempel med den vanligare metallen natrium
istallet for litium.

Batterimineraler &ar geopolitiskt strategiska tillgangar
varfér bade EU och svenska staten bevakar fragan. Litium
och kobolt klassas som kritiska material och beskrivs som
knappa pa kort siktt men med nya mojligheter pa langre sikt.
Exempelvis listas Finland, Sverige och Spanien som lander i
EU med kanda kobolttillgangar och ytterligare sju EU-lander
déar det finns prospekteringsféretage.

¢ Power Circle, 2019, Elbilslaget 2018, sid 3 Den typiska elbilen:
https://infogram.com/elbilslaget-2018-1h1749rjvkrg4z?live

7 Uppsala Universitet, 2019, https://www.kemi.uu.se/forskning/strukturkemi/

aabc/forskningsomr%C3%A5den/li-jon-batterier/

8 EEA, 2018, Electric vehicles from life cycle and circular economy perspectives,
TERM 2018: Transport and Environment Reporting Mechanism (TERM) report.

9 The European Commission's science and knowledge service, 2018, Cobalt:

demand-supply balances in the transition to electric mobility
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Atervinning en | framtiden &r ocksa atervinning av batterier en viktig
pusselbit fér resurseffektivitet, ekonomi och miljé. Mine-
raler som ingar i batterier forbranns inte pa samma séatt som
fossila branslen, och de metaller som fanns fran bérjan i bat-
teriet finns aven kvar vid slutet av livslangden. Bade EU,
USA och China har satt batteriatervinning pa agendan som
en strategisk geopolitisk fraga.

viktig pusselbit

"Flera EU-projekt for att minska importberoendet av kobolt
pagar, bland annat inom prospektering och forskning pa bat-
teriteknik och atervinning. Sverige spelar en viktig roll som
en av de stdérsta gruvnationerna inom EU, med stor potential
att producera metaller genom brytning o atervinning.”10
- SGU pa sin hemsida

Kobolt ar .Kobolt"ar e)ﬁtra omfilskuterad da den globaloa utvnr.w.nmgero\
. i dagslaget ar begrédnsande, eftersom efterfragan Okar sa
omdiskuterat starkt. Koboltpriset har dubblats sedan 201011 och det finns

stora sociala problem i Kongo dar mycket av dagens kobolt
utvinns10. Darfér behdver batteritillverkare sakerstélla att
den kobolt de koéper ar ansvarsfullt producerad. Det finns
idag exempel pa aktérer som har full sparbarhet pa viktiga
mineraler som anvénds. Pa sikt finns, som tidigare namnt,
mojlighet att utvinna kobolt i flera europeiska lander.

Generellt kommer ocksa gruvindustrin pa
sikt att genomga en férandring med elektri-
fiering av maskiner och fordon, vilket
bland annat leder till battre luft i gruvan
och stdérre mojlighet att anvanda férnybar
el. Dit kan aven framtidens koboltgruvor na.

10 Sveriges Geologiska Undersékning, 2018, https://www.sgu.se/om-sgu/nyhe-
ter/2018/januari/kobolt--en-konfliktfylld-metall/

1" Investing.com, 2019, https://www.investing.com/commodities/cobalt-histori-

cal-data - Prisgraf med historiska koboltpriser
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Produktionsprocessen

Studier av batteriers miljopaverkan tar utgangspunkt i
att den industriella tillverkningsprocessen ar energikra-
vande och att dagens energisystem har ett koldioxidav-
tryck. Argonne National Laboratory har gjort manga studier,
bland annat en genomgang'2 dar de beskriver de olika pro-
cesstegens energibehov och hérleder klimatpaverkan. Pro-
cessbeskrivningen ar valdigt intressant att studera for att se
vilken méjlighet som finns att minska klimatpaverkan.

Samtliga processer som behdévs for att producera batte-
B . rier kan drivas av férnybar energi. Det betonas dessutom
fornybar energi i rapporten att det finns tydliga skalférdelar och troligen stor
teknisk utvecklingspotential fér processerna. Foér att storska-
ligt producera ett batteri pa 100 kWh'3 kravdes i de studera-
de processerna minst 3340 kWh energit4. Studien betonar
att storskaliga processer ar mer effektiva och utvecklingen
vi nu ser inom batteriindustrin &r mot mer storskalighet.

Kan drivas av

Den typiska

Maxhastighet: 158 km/h

e| bl |e n 201 8 Rackvidd eldrift: 290 km CO-utslipp*: 0 gfkm
\ Ladduttag: Typ 2

Batterikapacitet: 41 kWh
Effekt elmotor: 156 kW
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12.Q. Dai, J. Dunn, J. C. Kelly, and A. Elgowainy, 2017, Update of Life Cycle Analy-
sis of Lithium-ion Batteries in the GREET Model

13 Storleken péa batteriet | en stor elbil med lang réckvidd (t.ex. TMX. 9 kWh/I)

14 Vilket ar ett energiinnehall som motsvarar 370 liter bensin




Tillgang till
shabbladdning
paverkar
batteristorlek

Batteristorleken spelar roll

Pa lang sikt kan problembeskrivningen se mer komplex ut.
Vi lever pa ett jordklot med begridnsade planetéra gran-
ser. Den totala méngden energi och metaller som behdvs
for batteriproduktionen globalt beror saklart ocksa pa vilken
volym batterier som behéver produceras for att klara Kli-
matomstéliningen. Den genomsnittliga elbilen i Sverige hade
2018 ett batteri pa 41 kWhé. Men manga av de nya el-
bilsmodelleraa i det stérre segmentet som slapps har betyd-
ligt stérre batteri och det dubbla ar ingen ovanlighet.

En god tillgang pa snabbladdning leder till ett hogre for-
troende for att mobilitetstjdnsten kan levereras och till en
mindre storlek pa batteriet. Trafikverket har i ett regerings-
uppdrag'® pekat ut att upp till 140 laddstationer kravs fér att
erbjuda heltédckande tillgang till snabbladdning éver hela
landet. Ett mindre batteri &r mer kostnadseffektivt och
resurseffektivt an ett stérre och tillgang till laddinfrastruktur
blir till viss del en avvagning mot behovet av réackvidd och
darmed storlek pa batteriet.

15 Trafikverket, 2018, Infrastruktur fr snabbladdning ldngs stdrre vagar



Batterier ger
stora utvecklings-
mojligheter for
samhallet

Faktabladet &r framtaget av
Power Circle i samarbete med
IVL - Svenska Miljéinstitutet

Elbil ar det battre miljovalet

Nyare studier (2018) fran till exempel EEA16 och danska
klimatradet!” bekréftar bilden av att elbilen pa totalen ar det
battre miljévalet — och att analysen beror véaldigt mycket pa
antaganden om elproduktionen i det omgivande energisy-
stemet’®.

Sammanfattningsvis har batteriproduktionen flera ut-
vecklingsomraden for att de ska bli miljomassigt battre.
Samtidigt ger batterierna stora méjligheter fér samhéllet att
minska sin klimatpaverkan om utvecklingen gérs inom pla-
netens grénser. Batteriet ar en komponent som beho6vs
for att minska miljopaverkan fran transportsektorn och for
att mojliggdra en storre integration av férnybar el i vara elsy-
stem. Dessutom bidrar batterierna till att minska miljopaver-
kan fran sjéalva batteriproduktionen, till exempel genom
elektrifiering av gruvfordon och i fordon inom logistiken samt
for att kunna optimera solelen till en batterifabrik.

En ekonomi baserad pa &ndliga resurser (som exempelvis
energi lagrad i fossila branslen) kan bara ta utvecklingen av
samhallet till en viss niva. Batterier kraver visserligen mine-
raler men det mesta av resurserna och mineralerna kan
ateranvandas och atervinnas. Men batteriet gor det méoj-
ligt att nyttiggora férnybar energi — en av fa tillgangar
pa jorden som finns i stort 6verflod tack vare solen.

16 EEA, 2018, https://www.eea.europa.eu/highlights/eea-report-confirms-

electric-cars

17 Klimatradet, 2018, Hvor klimavenlige er elbiler sammenlignet med benzin- og

dieselbiler?

8 Figur fran boken: Life Cycle Assessment: Theory and Practice, sid 689
(Editors: Hauschild, Michael, Rosenbaum, Ralph K., Olsen, Stig (Eds.) som visar

hur koldioxidavtrycket elsystemet paverkar resultatet av en LCA.
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