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Hur kan vi forsta byggnadens
klimatavtryck redan fran
forsta skiss?
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Innehall

Projekteti korthet

Vad ar Byggsektorns Miljoberakningsverktyg (BM)?

Vad ar Rhino och vad ar Grasshopper?

Processen i ett byggprojekt

Prototypverktyget Leaf Cutter Ant: Hur fungerar den?

Arbetssattet: Hur ser det ut och vad uppnar vi?

Fallstudier

Utvardera klimatpaverkan och energiprestanda samtidigt i tidigt skede
Tidig och sen klimatberakning : Vad ar skillnaden?

Okat klimatfokus vid marktilldelning och planprocess
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9-9-@ Presentationsrapport: Klimat- och designdriven byggnation 2022



Projektet i korthet

Projektet har utvecklat en klimatberakningsfunktion (prototypen Leaf
Cutter Ant) genom att koppla samman 3d-modelleringsprogrammet
Rhino / Grasshopper med klimatberakningsverktyget BM

(Byggsektorns Miljoberakningsverktyg).

Automatiska
klimatkalkyler
direktgenereras i tidiga
byggskeden baserat pa en
volymskiss

Volymskissen ger
mangdberakning av ett
antal byggelement

Byggelementen ar
sammansatta av flera
material, till exempel ett
komplett bjalklag eller
vaggelement

| BM ar byggelementen
kopplade mot generiska?!
klimatdata

Klimatpaverkan satts i
relation till andra
traditionella
beslutsparametrar? i tidiga
skeden

Energiprestandan
utvarderas genom ett
nyckeltal for klimatskalets
varmeforlustprestanda
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Verktyget ska gora det ldttare for
byggbranschens aktorer att utvérdera vilken
klimatmdissig effekt olika l6sningar far, och
integrera det i nuvarande arbetssatt tidigt i
byggprocessen

-PetraJenning, arkitekt och innovationsledare pa FOJAB

Rhinoo—‘—OBM

Leaf Cutter Ant

1LCA-virden for klimatpaverkan grundade p& medelvarden for olika
byggprodukter som ar avsamma typ.
2Ma&tt som &r resultat av en design och som kan ligga till grund for beslut.
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Syfte och mal: integrera LCA som beslutsunderlag i

tidiga designskeden Prototypverktyget ékar forstdelsen fér hur

Vi har utvecklat en metod och process for att integrera LCA (livscykelanalys) som byggnadensform och gESta/tnlng paverkar

beslutsunderlag i tidiga designskeden. Metoden ska stodja en iterativ process och informerade klimatavtrycket och vilka faktorer som dr
beslut mellan olika aktorer, sasom bestéllare och arkitekt. Projektet inkluderar att testa /
metoden i olika fallstudier. drivande.

1- Fokus pa forenkling och snabbhet

Forenkling och snabbhet ar viktigt for en tidig LCA. Det har bland annatresulteratifokus pa
forenklade byggelementstyper och direktgenererade resultat. Mer detaljerade och tidskravande
berdkningar kdnnetecknar senare skeden, och skiljer sig alltsa fran detta. Hansyn tas till att det
idagi princip saknas tillampning av klimatberakningi den tidiga plan- och gestaltningsprocessen,
och att aktuella verktyg darfor behover vara pa en enkel och 6versiktlig niva.

-Rasmus Andersson, projektledare pa IVL Svenska Miljoinstitutet

2- Hjalpa till att fatta beslut och 6ka kunskap

Intentionen ar att satta klimatpaverkanirelation till 6vriga (bland annat mer traditionella)
beslutsparametraritidiga skeden. Fokus ar pa volymoptimering samt att hitta avgérande samband
som leder klimatpaverkan at ratt hall. Till exempel sa har en metod testats darolika
volymutféranden men med samma byggnadsnyttor jamforsi tidigt skede. Visualiseringav resultat
som visar klimatpaverkanintillandra mer traditionella beslutsparametrar ska underlatta
beslutsfattande samt 6ka den generella kunskapen om principiella vali det tidiga skedet.

3- Byggmaterialens klimatpaverkan A1-A5 samt ett nyckeltal som indikator fér energiprestanda
Klimatpaverkan avgrdnsas till byggnationens klimatpaverkan (A1-A5) men satts ocksa i relation till
energi i formav ett framtaget energinyckeltal for klimatskalets varmeforluster.

4- For de tidiga skedena- nar forutsattningar dnnu inte ar lasta
Prototypverktyget ska underlattaklimatbesluti de tidiga skedena sasom detaljplanprocessen,
forstudie eller programskede innan forutsattningar relaterat till volym eller planer blir l1asta.
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Byggmaterialens klimatpaverkan A1-A5 samt ett
energinyckeltal som indikator for energiprestanda
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En byggnads livscykel delas upp i skeden med olika bokstavsbeteckningar enligt EN15804 /
EN15978 /SO 21930
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1. Vad ar Byggsektorns
Miljoberakningsverktyg (BM)?
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Byggsektorns Miljoberakningsverktyg BM

Vad dr BM?

BM3 ar ett valetablerat verktyginom den svenska byggsektorn for berdkningav byggnaders

o Information
klimatpaverkan (i framtiden kanske dven ytterligare kategorierav miljopaverkan). a C _ L

i

Startsida

® 53 Q) BM  BYGGSEKTORNS

MILIOBERAKNINGSVERKTYG
Resurser Mappningar Admin Hjalp Nyheter ' Version 2.1

BM innehaller en databas med generiska klimatdata for de byggresurser som anvands pa

den svenska marknaden, och bland annat Boverkets klimatdatabas som maste anvandas for sok Vil 2 plan X

att uppfylla lagkravet om klimatdeklaration. Projekt: Villa 2-plan [ = | 1 v Rappon
rojektinformation  Byggskedet F\W-AS By 1".‘.“""{5";" en Tags Projektmedlemm

En vanligberdkning gors genom att underlag for materialmangderladsesin digitalt till BM —

. - B . . . . i refl
fran kostnadskalkylmjukvaror. BM berdaknar sedan klimatpaverkan fran materialproduktion, Sttus 0 Bensmning Kimatfrbsttad _ SBEF Byggael H
transporter och byggproduktion (A1-A5) med hjalp av programmets klimatdata. Specifika L | Karbalion 24 Grundionstutoner @
data frén “Environmental Product Declarations”, s& kallade EPD:er kan ersitta de mest . B | [T masem e a

o kande b resurserna < E21111200 Armering BSOOCT 012 (0,69 kg/m) 24 - Grundkonstruktioner
paverkande bygg : = £3.2460100 Betong sjalvkompakterande O 24 - Grundkonstruktioner

. . . < 681063000 550400 Sundolitt L-elem. S200MX 24 - Grundkonstruktioner id
Att nyttja BM i alla designskeden e ey Fr—m— a
1 35101500 Fiberduk 27 - Platta pa mark
Att basera berdkningen pa en kostnadskalkyl 4, ger en stor tidsvinst och kopplar till s k22121000 & 100 celplast 100 5L 27 Patta pa mark
etablerade processeri byggsektorn. g _ IR 27 Pt p mak n
[ ] = Limtrabalk vardagsrum 27 - Platta p& mark
Tillgangen till generiska data i BM gor att man (till exempel via kostnadskalkyl under 1 R | | e 27 Pt pimark
. . . . o e . . . ° . [ ] = Stallning 27 - Platta pa mark
proljekterlng? kan goraen preillmln.ar beraknlngav byggnadens klimatpaverkan samt géra - | T e — |
aktiva materialval baserad pa specifika data fran en EPD. = =

Genom att darutdver plocka ut materialmangder fran skissverktyg kan BM anvandas for

klimatkalkylide tidigare skedena. Detta mojliggdrs via prototypverktyget som ar utvecklat

i detta projekt. Pa sa satt kan alltsa BM nyttjasialla designskeden, fran forsta skiss fram

till klimatdeklaration nar byggnaden ar uppférd. 3https://www.ivl.se/.proiek."cwebbar/b'vagsektorns-milioberakningsverktvtz
4 En kalkyl som upprattas for byggprojektets kostnader och som innehaller

detaljerad information om resurser och material som kan anvéandas for
s 6. Presentationsrapport: Klimat- och designdriven byggnation 2022 klimatberakning.



https://www.ivl.se/projektwebbar/byggsektorns-miljoberakningsverktyg
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Rhino och Grasshopper som skissverktyg i tidiga
skeden

Vad ar Rhino?

Rhino (Rhinoceros 3D) ar ett kommersiellt 3D-modelleringsprogram
utvecklat av Robert McNeel & Associates for bland annat byggnadsdesign.
Rhino anvdnds ofta i tidiga skiss- och gestaltningsskeden>.

Vad ar Grasshopper?

Grasshopper 3D ar ett visuell programmeringssprak och miljé som kors i
Rhino®. Programmet utvecklades av David Rutten at Robert McNeel &
Associates. Grasshopper har idag ett stort community av utvecklare som
delar moduler och l6sningar open source. Grasshopper har darfor utvecklats
till en kraftfull motor fér analys, simulering och generering av olika
gestaltningsforslag.
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¥ |

5 https://www.rhino3d.com/

6 https://www.grasshopper3d.com/



https://www.rhino3d.com/
https://www.grasshopper3d.com/
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Skeden i Byggprocessen

I.?etalj-. Produktion
projektering

Ett satt att beskriva de olika skedenai byggande ur Klimatberakningar gors darutdveridagofta med preliminara
byggherrens perspektivvisasi figuren ovan. lllustrationen  kalkyldataisamband med upphandlingav byggentreprenor.
baserad pa processbeskrivning fran Boverket’: Klimatpaverkan kan dock kalkyleras pa oversiktligare satt

tidigare, redan i forstudier och programskede, och pa sa satt
Forsti Produktionskedetkan en tillf6rlitligklimatberdkning  ytgsra en vigledning framati projektet. Motsvarande giller
gorassom representerar den fardiga byggnaden, vilket ar pa liknande sitt avseende energiberakningar, dirarbetet i
vad som ska redovisas som klimatdeklaration enligt lagfran  rege| pabérjas under projektering.
och med 2022.
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Vilka skeden riktar sig detta projekt mot?

Petalj_’
projektering

Nytta i de allra tidigaste skedena

Prototypverktyget ar utvecklat for att mojliggéra forenklade
klimatkalkyleride allra tidigaste skedena. Da det utgar fran
byggelementsniva (till exempel hela yttervaggar eller bjalklagav
standardmassigtyp) gor det nyttaide skeden av byggprocessen
dardetaljerade underlag for en klimatberdakning saknas men dar
beslut som paverkar klimatpaverkan gors.
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Verktygslosningen ar aktuellti byggskeden sasom forstudie-
och programskede. Det kan appliceras pa saval mindre
nybyggnadsprojekt som storre exploateringsprojekt.

Det framtagna energinyckeltalet for klimatskalets
varmeforluster och berakningen av detta via verktyget kan
darutover mojliggora tidigare analyser dven avseende
byggnadens energiprestandan under drift.



- ~~

Fordelar med tidig klimatberakning

! \\
Byggnaders klimatpaverkan avgors till stor del tidigt i byggprocessen P N
Byggnaders egenskaper och gestaltningskonceptiform av till exempel volymer och ,’/ \\
typologier® formas till stor del i de tidiga skedena. Det ar dven da som manga ) e NG \
forutsattningarforolika materialval satts. P4 sa vis finns stora mojligheter att Tidig B ) . \
o ) i > o yggprocessen | traditionell) ;
forbattra byggnadens klimatprestandai de tidiga skedena. Generellt sa minskas LCA \ LCA g
den mojligheten drastiskt ju langre frami byggprocessen man kommit, da flera \\ )
parametrar ofta arlasta. . //
]
I tidiga skeden har man dock minst information : I
| och med att detaljeradinformation om till exempel materialval och 2D & Volymmodeller Kalkyler och till viss del
byggnadsldsningar saknas i de tidiga skedena, sa behdvs antaganden och sasom BIM-modeller
forenklingargdras. Darfor ger prototypverktyget troliga effekter av principiella Rhino / SketchUp

material—och volymutféranden.

Modelleringsverktyg och underlag ar olika i de olika skedena Méjlighet att
Flera modelleringsverktygfinns, sdsom Rhino eller SketchUp som &r vanliga i tidiga forbattra
skeden. Det finns dock f3, eller inga, etablerade verktyg for att ge byggnadens
klimataterkopplingi tidiga skeden. klimatprestanda

v

| senare skeden kan man basera en LCA pa kostnadskalkyler eller kanske till och
med BIM-modeller®. Pa sa satt kan sena skeden nyttja slutverifierade, hégupplosta
klimatberdkningar for att till exempel identifiera avgdrande forbattringsomraden
till kommande projekt.

Tid i projektet

8Typ av byggnad och/eller bebyggelsestruktur, sasom punkthus, lamellhus
eller smahus

) ) ) ) ) 9Star for ”Building information modeling” och &r enkelt sagt en digital
s 12. Presentationsrapport: Klimat- och designdriven byggnation 2022 modell dar information kan lagras.



4. Prototypverktyget
Leaf Cutter Ant:
Hur fungerar den?



Emissionsdata ===

& Byggelement

BM
Rhino/
Grasshopper

Volymskiss g Méngdning M Beslutsunderlag
‘ Optimering

B Emissionsberakning e Rapport

|
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Ndr olika byggelement som exempelvis en
Kort om prototypverktyget yttervéigg eller ett bjdlklag kopplas till enkla
digitala volymskisser ges automatisk
dterkoppling pd byggnadens

1- Koppling mellan Grasshopper/Rhino och BM . 0 r o .
ppiing pper/Rhi klimatpdverkan utifran generiska

Prototypverktyget bygger pa en koppling mellan Grasshopper/Rhino och BM via ett APl som i
realtid genererar klimatberdkningar utifran en 3D-modell. 3D-modellen kopplas till generiska
byggnadselement och mdngdningav dem tas fram. Utifran mangdningen fas automatiskt - Sandra Moberg, arkitekt och specialist pa

feedback p& denna kompositions klimatpaverkan. klimatberakningar vid IVL Svenska MiljGinstitutet

klimatdata for byggelementens material.

2- Ett bibliotek med byggnadselement

Ett bibliotek med byggnadselementar framtaget som kan tilldelas valdadelarav3D-modellen.

Byggelementen ar sammansatta av flera material, till exempel ett komplett bjalklageller Byggelement

vaggelement. Exempel pa ett av byggelementen ar en utfackningsvagg med tegel, se Figur 1. Bostad, Yttervigg, Specifik

Elementen ar koppladettill klimatdatagenom att de ar modellerade i BM och tilldelade generiska Icke-barande Tegel (470 mm)

klimatdata. Varje byggelement har vidare tre utslappsnivaervad galler klimatpaverkan, enligt /dg, Utslappsniva:1ag, medel eller hog

medel och hég. Exempel pa lag ar aterbrukade material, atervunnet innehall eller material med Teeel 108 mm

lag klimatpaverkan fran byggskedet. Lol 42 mm

3- Vad ger denna verktygslosning? Isolering, skiva 80 mm
Vindskyddsskiva 9 mm

Prototypverktygetfokuserarpa arkitekturi ett tidigt skede och hur mycket val av design kan Isolering/regel 170 mm

pé.’werkauett byggprojel_<ts klimatpaverkan. Det ger en jamférande indika:cion pa hur o Plastfolie

klimatpaverkan kan minskas genom att studera faktorer som har stor paverkanii ett tidigt skede i

sasom form, kompakthet, typologier, materialval och sammansattningen av material. 'S‘Ole”ng/rege' 65 )

Alla faktorer studeras dockinte och resultaten speglarinte ett absolut slutgiltigt varde pa il —

klimatpaverkan. Det ger daremot en bra jamforelseindikation mellan olika alternativ och vagval. Figur 1. Exempel pd ett byggelement och dess ingdende

Det utgdr darmed en typ av underlag for beslutsfattande somidag oftast saknasi tidigt skede. material som tilldelas 3D-modellen. Fér varje byggelement

kan utsldppsnivaldag, medel eller hog viljas.
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SKISS OCH SCENARIER

STRUKTUR &
TYPOLOGIER

Punkthus

Lamellhus

I
1
1
1
1
Kvarterhus :
1
1
1
1
1
1

__________
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ANALYS PRESENTATION
BYCGNADS: BM KLIAT.
ELEMENT MANGONING DATA AVTRYCK
P
| ]
\==Z

Tekniska flodet

Volymskisser som utforskar olika scenarier
av till exempel struktur och typologi
tilldelas byggnadselement i
modelleringsverktyget.

Mangdning gors pa sa sattav
byggnadselement i form av till exempel
mangd yttervagg eller bjalklag. Det skiljer
sig fran en traditionell klimatberakning dar
mangdning gors av enskilda resurstyper,
sasom fabriksbetong med viss
hallfasthetsklass.

Byggnadselementen ar kopplade till
generiska klimatdata i BM. De ar av
standardmassig sammansattning och ar
tankta att representera typiska
byggelement.

— Resultaten ar forenklade men kommer i
realtid!



Byggnadstyp
Prototypverktyget mojliggor
klimatberdkning av olika
byggnadstyper.

Byggnadselement
Volymskissen tilldelas element
utifran ett bibliotek av
byggnadselement, anpassade
for olika byggnadstyper.

Recept
Varje byggelement bestar av
recept med material somi sin
tur har klimatdata kopplat till
sig.

Utslappsnivaer

Varje byggelement har tre
nivaer vad galler
klimatpaverkan, dar nivaer
enligt 1ag, medel och hog kan
valjas.

Yttervagg Annat

Barande Betong-Tegel
Barande Fasadtegel
Barande KL-tra
Barande Sandwich
Ickebarande Tegel
lckebarande Plattackt
lckebarande Sandwich
Ickebarande traregelvagg

""" g | LR |
Bostad Kontor Lokal Annat
| | | ELEMENT |
______ Bjalklag Pelare Tak/Ytterbjalklag Fonster
RECEPT
Haldécksbjzlklag Betong Platt Papptak 2-glas
______ »  Plattbjalklag Stal Platt Plattak 3'9.!35 _
Trabjalklag Tri Solavskarmning
Aterbrukade
""" > UTLSAPPSNIVAER MTRL
| |
Medel
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5. Arbetssattet: Hur ser det
ut och vad uppnar vi?



Hur kan en arbetsgang se ut?
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STEG 1: Initialt ritas byggnadernas fotavtryck upp. Med det som
utgangspunkt kan berakningsarbetet startas.
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STEG 3: Efter att ha ritat upp volymer kan byggnadselement tilldelas
de olika delarna (till exempel Bjalklag - Pelare- Tak/Ytterbjalklag-
Fonster- Yttervagg)
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STEG 2: | Grasshopper tilldelas den uppritade byggnaden de
byggnadstyper som vi ska analysera (Bostad, handel, Parkering, kontor,
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STEG 4: Slutligen kopplas 3D-modellen och BM samman med Leaf-
Cutter Ant. Det genererar snabba sammanstallningar av modellens
klimatpaverkan.



Olika arbetssatt kan utvecklas utifran
prototypverktyget

Prototypverktyget ger aterkoppling pa volymskissens klimatpaverkan, sa
attdet kan integreras som en beslutsparameteritidiga skeden.

Verktygstillampningen kan anpassasfran fall till fall. Eftersom varje typ av
projektinnebarolika designmetoderoch designkriterier, ar det
betydelsefullt. Olika beslutsparametrar kan vara aktuelltatt jamfora
beroende pa byggnadstyp och funktion (se exempel i Tabell 1). Olika
designparametrar kan likasa vara aktuella att testa beroende pa projekt (se
exempel i Tabell 2). Ett sddant arbetssattartillampati projektets
fallstudier. | korthet kan det beskrivas pa foljande satt:

*  Ettanpassatarbetssattkan utvecklas stegvis utifran
prototypverktyget.

*  Fallstudiersomgjorts i projektet visar méjligarbets-och
beslutsprocess.

*  Prototypverktygets funktioner gor att olika beslutsparametrar (output)
kan tas ut och jamforas beroende pa huren mangd designparametrar
(input) varieras.

*  Ensadanbeslutsparameter kan till exempel vara klimatpaverkan
fordelat pa en annan funktionellenhet an byggnadsarea, sasom
nyttjandebar yta.
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Tabell 1. Designparametrar som valts att studera i ett av fallstudierna
Exempel pa designparametrar (Input) Enhet

Antal vaningar n
Vaningshojder n

Byggnadens bredd n

Byggnadens hojd n

Fonsterandel %

Frikopplade yttervaggar n

Vadersteck i forhallande till norr grader
Materialinstallningar (utslappsnivaer) Lag, medel, hog

Huvudsakliga stommaterial Tra, betong, stal

Tabell 2. Beslutsparametrar som valts att studera i ett av fallstudierna
(kontorsbyggnad)

Exempel pa beslutsparametrar (Output)

Klimatpaverkan Kg CO,eq

Kg CO,eq/BTA eller
Atemp

Klimatpaverkan per funktionell enhet

Kg CO,eq/arbetsyta*
Klimatskalets varemforlustprestanda W/K, Atemp

Dagsljusfaktor* %
Arbetsytefaktor* %

*Exempel pd beslutsparametrar relevanta for en specifik fallstudie, dessa bor variera
beroende pd byggnadens funktion och anvindning



Beslutspara metrar
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Designparametrar :‘

@ @ / _______ -~ Prototypverkyget
anvands for LCA i

tidiga skedena
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Fallstudie 1

Omradesutveckling Malmo
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Upplagg i studie

Steg 1: Volymjamforelser

Olika scenarios har jamforts, dar struktur och
byggnadstypologivarierats, men byggdelselement varit
samma.

Volymforslag ar framtaget utifran resultaten.
Steg 2: Test med olika byggdelselement

For volymforslaget testas olika byggnadselement och
materialval.
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Steg 1. Volymjamforelser

Scenario 1- Slutna kvarter Scenario 2- Blandade typologier Scenario 3- In och ut
Punkthus Punkthus Lamellhus

Lamellhus Lamellhus Radhus

Kvarterhus Radhus
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Jamforelse av scenarios for strukturer och typologier

Scenario 1- Slutna kvarter Scenario 2- Blandade typologier
Bjalklag: 9 180 ton CO,eq Bjalklag: 9 270 ton CO,eq
yttervagg: 4 460 ton CO,eq yttervagg: 4 950 ton CO,eq
Fonster: 1 910 ton CO,eq Fonster: 2 040 ton CO,eq

Tak: 2 610 ton CO,eq Tak: 2 620 ton CO,eq

Totalt: 18 165 ton CO,eq Totalt: 18 890 ton CO,eq

Scenario 3- In och ut
Bjalklag: 9 200 ton CO,eq
yttervagg: 5 150 ton CO,eq
Fonster: 2 000 ton CO,eq
Tak: 2 650 ton CO,eq

Totalt: 19 051 ton CO,eq

Resultaten indikerar att en mer 6ppen struktur kan leda till en 6kad klimatpaverkan daven om det ar relativt
marginellt. Det galler dven vid en 6kad andel smahus jamfort med flerbostadshus. Detta foérefaller bero pa en 6kad

andel yttervaggar och fonster.
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Forslag- volym
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Steg 2. Test med olika byggdelselement

Test 1 (betong)

Testade element

Bjalklag: Haldacksbjalklag (400 mm) Medel
Yttervagg: Icke-barande Tegel Medel
Fonster: Tra/aluminium 2-glas Medel

Tak: Platt papptak Medel

Test 2 (stal)

Testade element
Bjalklag: Plattbjalklag (270mm) Medel
Yttervagg: Icke-barande Sandwich Medel

Fonster: Solavskarmning 2-glas Medel
Tak: Platt plattak Medel

Test 3 (tra)

Testade element

Bjalklag: Trabjalklag (525 mm) Medel
Yttervagg: Icke-barande traregelvagg Medel
Fonster: Tra/aluminium 2-glas ( recycled) Lag
Tak: Platt plattak Medel

Test 4 (lag)

Testade element

Bjalklag: Trabjalklag (525 mm) Lag
Yttervagg: barande KL-tra(420) Lag

Fonster: Trd/aluminium 2-glas ( aterbruk) Lag
Tak: Platt Plattak Lag
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Test 1 (betong) Test 2 (stal)

WBjakiag WYttervaggar WFOnster WTak M Bjalklag MiYttervaggar WFonster [k

Utslapp ton CO,eq

Utslapp ton CO,eq ‘

Bjalklag: 7 573 554 17 Bjalklag: 10 777 73% 16%

yttervagg: 2 371 yttervagg: 2 290

Fénster: 12 Bidlklag Yttendigaar Fonster. 485 Bjalklag Yitervaggar
I 4

Tak: 3710 % Tak: 1 140
O 27 3% 8«

Totalt ton CO,eq 13 666 Totalt ton CO,eq 14 693

Test 3 (tré) TESt 4 (Iég) 1Bjalklag MYttervaggar MIFOnster mWTak
mlBjakiag WYttervaggar EFOnster mMTak
Utsldpp ton COeq w Utslapp ton CO,eq
Bjalklag: 5816 754 10« Bjalklag: 5 537
yttervagg: 807 yttervigg: 671 Skiag Vieervdager
Fonster: 0,3 Bjaklag Yeenigger Fonster: 0,3 Q
Tak: 1140 @ Tak: 745 % 11
% 15
Totalt ton CO,eq 7 763 Totalt ton CO,eq 6 953 ok
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Sammanfattande resultat

 Genom att bygga kompakt och yteffektivt kan man
bygga mindre och pa sa satt minska klimatpaverkan
fran byggskedet.

 En mer uppbruten bebyggelsestruktur verkar kunna
leda till hogre klimatpaverkanifall det innebar att fler
yttervaggar behovs.

* Testen visar stora skillnader i klimatpaverkan
beroende pa materialval, bland annat att aterbrukat
material ger en drastisk minskning. Tidiga berakningar
med prototypverktyget kan darmed ge viktig
vagledning bade kring volymlosning och materialval.
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Fallstudie 2

Kontorsdel av kommersiell byggnad Malmo
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Upplagg i studie

Steg 1: Parmeteruppstallning

Designparametrar (input) och beslutsparametrar (output)
satts utifran byggnadsfunktionen.

Steg 2: Iterationsprocess- andring av parametrar

Designparametrar andras for att se hur klimatpaverkan
paverkas. Samtidigt utvarderas andra beslutsparametrar
for att se samband och brytpunkter, det vill saga dar
klimatpaverkan och andra beslutsparametrar leder at
samma eller olika hall.
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Designparametrar
-Typologi
-Byggnadsproportioner
-Antal vaningar
-Vaningshojder
-Vaderstreck
-Fonsterandel

-Material

@ s 33. Presentationsrapport: Klimat- och designdriven byggnation 2022

Steg 1. Parameteruppstallning

Building width . 350
Number of floors - | 3
No of detached facades l 2
Window factor l 0.40
North direction l 0

Gross Area (BTA) in sgm (m2) 3500
Min. area in bottom floor | 1500

Min. floor heights (separate with *,") | 5,54

Slab material BMR: Specifik - Kontor, Bjalklag: Haldacksbjalk ~
Roof material BMR: Specifik - Lokal, Tak/Ytterbjalklag: Platt pl =
Facade material  ppR: Specifik - Lokal, Yitervagg: Ickebarande ¢+
Column material | gpR: Grundmaterial: Stél, Medel - m3 v
Elev. shaft and stair material | gpR: Grundmaterial: Betong Norm. ™
Window material | pR: Specifik, Fonster: Tré/aluminium 2-glas + =

Sun facing windows material | ppR: Specifik, Fonster med utvand =

Beslutsparametrar
-Klimatpaverkan per BTA
-Klimatpaverkan per
arbetsyta

-Dagsljusfaktor
-Arbetsytefaktor
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Exempel: Byggnadens proportioner och typologi

| grafen visas en jamforelse av olika byggnadsproportioner med tre respektive arbetsyta (pa vanstra y-axeln) samt dagsljusfaktoroch en
fristaende sidor. Tva designparametrar (byggnadens langd och bredd) har arbetsytefaktor som speglaranvandbar kontorsytan i relation till total yta
varierats och resultatetavolika beslutsparametrar visas pa y-axeln. | (pa hogray-axeln). Genom att utvardera demsida vid sida kan synergier
grafen syns beslutsparametrarna; Klimatpaverkan fordelat pa BTA eller motsagelser hittas.
300 X X 1
x
X x x x
280% 09
0.8
260 ®
0.7
o 240 X
T < =
= X 06 .2 =
T @220 X . g 2
2 g X X Xgs'm &
g 200 5 8
v —
ré: E 04 'S, ;
o X180 £ ©
g 03 3 =
©
160% 02
140 0.1
120 0
2 2 2 2 2 2 2 2 2 No of floors

554 554 554 554 554 554 554 554 554 Levelheights
20 25 30 35 40 45 50 55 60 Buildingwidth
875 70 583 50 438 389 35 31.8 29.2 Building length
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180 180 180 180 180 180 180 180 180  North direction
Wood (- = None)
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Sammanfattande resultat

* Byggnadens geometri kan paverka klimatavtrycket i
stor grad.

e Klimatoptimering driver byggnaden mot kvadratiska
proportioner.

e Orientering och geometri som stoder god
dagsljustillgang ar att foredra, for att optimera
funktionell kontorsyta.

 Enfonsterandel om 40% ger bast resultat.
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Fallstudie 3

Strukturplan Nasby, Kristianstads Kommun
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Steg 1. Parameteruppstallning

Typologier Designparametrar Beslutsparametrar
- Mix - Hushojd - Klimatpaverkan per BTA
- Radhus - Husbredd - Klimatpaverkan per
- Lamellhus - Takform boende
- Kvarter - P-tal/lgh - Bebyggd andel

- BTA/Igh
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Exempel: Typologi och antal vaningar

Nedan visas en jamforelse av olika vaningsantal i en mixad typologistruktur.
Resultatet av olika beslutsparametrar visas pa y-axeln.

400 2.5
375 2.25
350 2
325
) 1.75
T 300
g <«
& & 275 L .
Y L
o o T
v 7 250 125 &
N
O o TJ\
= bt 225 1 % Kvarter 7
2g 2
o 200 o))
= NI5 B
175
¢ 0.5
150
x X X X X X
125 0.25 ZVL
100 0

12 12 12 12 12 12 Building width
T=1 2~2 33 3-4 B9 3 -6 No of floors
02-02 02-02 02-02 02-02 0.2-02 0.2-0.2 Window factor
Hybrid Hybrid Hybrid Hybrid Hybrid Hybrid Design option

1 1 1 1 1 1 P-tal

100 100 100 100 100 100  BTA/Igh
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Sammanfattande resultat

e Det ar liten skillnad i klimatavtryck mellan olika
typologier.

* Den optimala byggnadsformen beror pa byggnadens
material.

* En attraktiv stad kraver multioptimering. En strikt
optimering mot minimerat klimatavtryck leder inte till
god stadsbyggnad.
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Slutsatser fran fallstudier

Vilka parametrar visar sig viktiga for klimatavtrycket?
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Vilka parametrar visar sig viktiga for klimatavtrycket?

A » Tathet, form och orientering

‘ Tathet har stor betydelse for klimatpaverkan, da ju mer vi bygger desto mer viaxthusgaser producerar
vi. Aven fotavtryckets och volymens form och orientering har stor betydelse. Att relatera
klimatpaverkan till flera olika funktionellaenheter har visat sig vara viktig, till exempel bade
klimatpaverkan per m? BTA eller A, samt ytterligare matt pa byggnadernas funktion.

B  Typologi/struktur

Olika typologier resulterariolika mangd klimatskiljande byggdelar vilket leder till olika materialbehoy,
sasom isolering och fonster som kommer att variera klimatpdaverkan.

Uy
P @’ Effekten pa gestaltningav gardar och allman plats utifran de olika testade scenarios saknas eftersom
markanlaggningarinte studerasidenna fas. Grundlaggningens paverkan harinte heller studerats
specifikt vilket vi vet &r en relativt stor del av det totala klimatavtrycket. Har har vi alltsa inte nagra
jamforande resultat mellan till exempel lagre bebyggelse med manga grundplattoreller ett fatal hoga
hus med farre bottenplattor men da troligtvis med stérre palningsbehov.

C > Material och byggdelselement

Trakonstruktioner har lagre klimatpaverkan sett till byggskedet (modul A1-A5) jamfort med metall och
betong. Vid anvandningav aterbrukat material syns en drastisk skillnad vilket aterigen belyser vikten
av att byggbranschen farigadngen cirkuldar ekonominar det galler byggdelar och -material.
Aterbrukade fonster och dérrar minskar exempelvis klimatpaverkan avsevart.

Hur ges denna aterkoppling innan for manga férutsattningar blir Iasta?

LCA i tidiga skeden ger inte nagra absolutavarden pa klimatpaverkan. Mycket viktiga komparativa
resultat fds daremot bade mellan olika strukturer, byggnadstypologier och materialval. | den
bemaérkelsen blir resultatet mycket viktigt for beslutsfattande. Resultaten maste ddremot
kommuniceras med forsiktighet nar det galler de exakta siffrorna. Det ar darfor viktigt att den
jamforande studien prioriteras snarare an de enskilda vardenaisigi varje aterkoppling och
redovisning. De enskilda vardena arsamtidigt ocksa vardefulla for att ge ett tidigt riktvarde som bor
foljas upp successivt genom hela plan- och byggprocessen.
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7. Utvardera klimatpaverkan
och energiprestanda
samtidigt i tidigt skede
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Hur forebygger vi att en minskad
klimatpaverkan fran byggskedet A1-A5 inte
riskerar att leda till storre klimatpaverkan i
andra livscykelskeden?

Ett byggprojekt star alltid infor val som pa skilda satt kan paverka
byggskedets klimatpaverkan och andra delar av livscykeln.
Energiprestandan (och i forlangningen klimatpaverkan) i drift ar

sadant exempel. Ett enkelt exempel kan vara att mer isolering okar
klimatpaverkan fran material men minskar varmebehovet.
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Vi lagger till ett energinyckeltal for
klimatskalets varmeforluster

Energinyckeltalet kan beraknas utifran volymskissen
och indikerar hur val som gors i tidiga skeden (rérande
byggnadens form och konstruktion) paverkar en
byggnads energiprestanda.



Energinyckeltal for
klimatskalets varmeforluster Beslutsparametrar

En beslutsparameter som indikerar byggnadens energiprestanda i
form av varmeforluster genom klimatskalet laggs till for att minska
risken for suboptimerande val i tidiga skeden.

. LCA som beslutsunderlagi tidiga skeden kan bidra till att minimera
klimatpaverkan fran byggskedet (A1-A5).

. For att undvika risk for suboptimering gentemot klimatpaverkaniandra
skeden i byggnadens livscykel behdver andra nyckeltal och parametrar
kontrolleras —darfor har ett nyckeltal f6r byggnadens
energiprestanda tagits fram.

. Framtaget nyckeltal gérinte ansprak pa att spegla fullstandig - S~
klimatpaverkan fran energianvandningi drift (skede B6) utan endast s N
indikera de byggnadsrelaterade valensinverkan pa densamma. y N
A \
. Framtaget nyckeltal avser spegla de delar av byggnadens energibehov ! ‘ ]
som ar kopplat till vali tidiga skeden, dvs byggnadens geometri och ] Férstudie Program Projektering rol?:;:g;in Produktion
klimatskalets prestanda. ) pro] &
\ 1
. Framtaget nyckeltal bygger pa delar av redan befintligt prestandabegrepp \\\ //'
— VFT (varmeforlusttal) enligt Feby 18. . %

S~ —=

s 45. Presentationsrapport: Klimat- och designdriven byggnation 2022



Energinyckeltalet speglar energibehov som
beror pa geometri och klimatskalets prestanda

Teori
De val och beslut som tas i tidiga skeden kopplar i hog grad till Byggnadens totala energibehov i drift kan principiellt sdgas bero pa
byggnadens geometri och konstruktion. Energinyckeltalet for den fysiska byggnaden, dess installationersamt den verksamhet som
klimatskalets varmeforluster ar darfor framtaget for att endast bedrivs dari. | Svensk byggnorm redovisas en byggnads
spegla de delar av energibehovet som paverkas av byggnadens energiprestandasom byggnadens primarenergital, EP,¢, omfattande

behovsposter for varme, kyla, varmvatten samt fastighetsel justerade
med faktorer for energislag och geografiskt lage. For att vararelevanti
sitt sammanhang, det vill sdga i tidigt skede dar val kring en byggnads
geometrioch klimatskal gors, har energinyckeltalet utformats for att
endast vara beroende avde forluster som beror pa byggnadenisig.

geometri och klimatskalets prestanda.

Energinyckeltal for klimatskalets varmeforluster

U *A +K*a..*A W/K Varmeforlustkoefficienten (H;) for en byggnad enligt EN 1SO
( LU i Qlin fasad)/Atemp [ /K, Atemp] 13789:2007 &r ett matt pa byggnadens utetemperaturberoende

varmeforluster. Detta begrepp harlegat till grund for det framtagna
DETE U,, [W/m? K]=Genomsnittlig virmegenomgangskoefficient energinyckeltalet. Till skillnad fran varmeforlustkoefficienten
enligt SS13789:2017 inkluderas dockinte varmeforlustergenom ventilationssystemeti
A,m [M2] =Omslutande area enligt BFS2011:6 energinyckeltalet. Genom att sla ut varmefoérluster pa grund av
K=p*c transmission och lackage genom byggnadens klimatskal pa A,

qi¢= infiltration (luftidckning) il/s, m? vid drifttryck = g50 / d erhdlls energinyckeltalet enligt rutan bredvidi (W/K, Anp )-
A¢,..q[M?] =total yttervaggsyta inklusive fonster och glaspartier
Atemp [M?] = Uppvarmd byggnadsyta

Och dar: c [kJ/kg,K] = luftens varmekapacitet
p [kg/m3] = luftens densitet

Syfte och bakgrund

Mycket ungefarligt kan halften avden klimatpaverkan som en
byggnads livscykel ger upphov till ségas komma fran energianvandning
e o _ i dess driftskede - B6 0. FOr att sdkerstalla att de val som gors

Gso = mf!Itratlon ' I_/S’,m vidis0 PafrkaSIf'”nad avseende att minska klimatpaverkan fran byggskedet, skede A, inte

d = 20 vid FT-ventilation eller avstangd flakt inverkar negativt pa byggnadens energianviandningi drift har

d = 25 vid undertryck motsvarande F-ventilation energinyckeltalet tagits fram inom projektet.
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En parameterstudie visar pa samband mellan
energinyckeltalet och andra parametrar

En parameterstudie genomfordes for att testa hur det framtagna Formfaktorn
energinyckeltalet reagerar i forhallande till andra beslutsparametrar da

byggnadens formfaktor férandras (Figur 2). Formfaktorn ar ett matt pa hur kompakt en byggnad ar,

Geometrierna for byggnadsvolymerna i parameterstudien nedan ér, dar den omslutande arean av klimatskalet satts i

inte nodvandigtvis, realistiska ur ett praktiskt och anvandarmassigt férhallande till uppvarmd yta, Ay

perspektiv. Av denna anledning baseras slutsatserna fran studien (se (Formfaktor=A,./Acemp)-

nasta sida) inte pa absoluta varden utan endast pa trender for en viss

parameter eller p& sambandet mellan olika parametrar. Forenklat ger exempelvis en avlang byggnad pa en
L0 vaning hogre formfaktor dn en kubisk byggnad med

3 °° flera vaningar som har samma byggnadsyta.

g 80%

g 60%

= 40% . Variation av formfaktor -

& 20% / - -2 - -

€

(]
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[a W

0%
1 (Formfaktor 2 (Formfaktor 3 (Formfaktor 4 (Formfaktor 5 (Formfaktor 6 (Formfaktor
3.5) 3.0) 2.5) 2.0) 1.5) 1.0)
==[Klimatpaverkan ‘
Arbetsyta ' ’ —

Energinyckeltal for klimatskalets varmeforluster
=—=[dnsterarea

Figur 2. Energinyckeltalet fér klimatskalets varmeférluster, klimatpdverkan, arbetsyta och
fénsterarea vid en férdndrad formfaktor
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Vad visar parameterstudien?

A » Tydligt samband mellan formfaktorn och energinyckeltalet fér klimatskalets virmeforluster

Energinyckeltalet for klimatskalets varmeforluster reagerar som forvantat pa andringar av byggnadens
formfaktor, det vill sdga vdrmeférlusterna genom klimatskalet sjunker med minskande formfaktor (A,,./Awemp)-

B = Varmeforluster som styrande indikator ger fokus pa en effektiv byggnadsutformning

Energinyckeltaletreagerarilinje med parametrarna for klimatpaverkan. Det indikerar att en effektiv
byggnadsform (lag formfaktor) kan bidra till att mojliggéra bade laginbyggd klimatpaverkan (byggskedet A1-
A5) och laga varmeforluster genom klimatskalet, vilket i sin tur bidrar till att mojliggora en lag klimatpaverkan
fran energianvandningidrift (modul B6).

C » Andra beslutsparametrar bér tas hansyn till

Formfaktorn bor optimeras med hansyn tillandra beslutsparametrarsom kan paverka byggnadens hallbarhet
(till exempel klimatpaverkan). Mojlig anvandbar yta samt fonsterandel ar exempel pa sadana
beslutsparametrarfran denna studie.

D = Genom energinyckeltalet sa framhavs formfaktorn och dess inverkan pa studerade beslutsparametrar

Den utforda parameterstudienindikerar att det kan finnas fordelar med att satta fokus pa byggnadens form,
da det kan bidrartill att ge effektiva byggnader ur ett energiperspektivsaval som ett
klimatpaverkansperspektiv. Optimering utifran formfaktornarinte sa vanligtidag, vilket delvis beror pa att

kraven pa energi i de svenska byggreglernai dagslagetinte direkt (dock indirekt genom krav pa genomsnittligt
U-varde) relaterar till formfaktorn.
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Begransningar och utvecklingspotential

| genomford parameterstudie har de olika
geometrierna skapats i syfte att na en variation pa
formfaktorn (A,n/Awemp) Mellan 1 och 3,5. For skarpare
slutsatser bor formfaktorn astadkommas med hansyn
till praktiskt anvandbar byggnadsyta for aktuell
byggnadstyp/verksamhet.

Alla byggdelar tacks inte in till fullo vid berdakning av
klimatpaverkan.

Den genomsnittliga varmegenomgangskoefficient U,

kan berdknas med olika detaljeringsgrad avseende
bland annat koldbryggor.
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Genomford parameterstudie tar inte hansyn till hur
koldbryggorna forandras utifran forandringar i
byggnadens geometri eller avseende konstruktion.

U-varden for enskilda konstruktionsdelar halls
konstanta i genomford parameterstudie varfor bara
effekten av geometriska forandringar har undersokts.
Effekten av att uppna olika U-varden med olika
konstruktionstyper behéver undersdkas for att kunna
dra slutsatser hur klimatskalet bast optimeras for lagsta
mojliga klimatpaverkan under bade byggskede och
driftsskede.



8. Tidig och sen
klimatberakning:
Vad ar skillnaden?
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Kan olika syften uppfyllas med
klimatberakningarna?

Tidigare skeden Senare skeden
| tidigare skeden sasom i forstudie eller programskede | senare skeden (t ex vid anbud eller vid 6verlamning)
behdver snabba och enkla jamférelser prioriteras, sa kan klimatberikningar gdéras med stérre noggrannhet

automatiserings- och forenklingsnivan behover vara
hogre. Klimatberakningar i tidigare skeden kan till
exempel anvandas for att:

Det kan till exempel anvandas for att:

* Jamfora materialldsningar och produktval mer
ingdende (nar design sasom volymutférande ofta

e Jamfora flera alternativa utféranden (t ex ar last)
volymmassigt) innan sadana parametrar ar lasta

: oy rer Lo e Jamfora olika totalentreprendrers anbud
e Hitta samband som leder at ratt hall

klimatmassigt e Klimatdeklarera slutligt utférande
*  Avvéaga klimatpaverkan mot andra *  Skapa referensvarden pa klimatpaverkan att
beslutsparametrar (t ex nyttjandebar yta, anvianda till kommande projekt

dagsljusinslapp)
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e Styra generella andringar till kommande projekt



Olika indata och detaljniva i olika skeden
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Gar berdkningarna att jamfora?
Tabell 3. Prototypverktyget har i dagsléget

Resurstyper pa hog detaljnivd saknas i en volymmodell i tidiga skeden. Ibland beddmts tdcka in foljandie SBEF-byggdelar
anvands schablonpaslag for att kompensera for dessa dataluckor. SBEF Byggdelar i prototypverktyget
Schablonpaslag har inte tillampats i detta projekt. Genom att studera tidiga Stomme

och senare berakningar for valda byggnader har istallet jamforbarheten av 30 Stomme sammansatta
berdakningarna studerats. 31 Viggar

32 Pelare

Forutsattningar: 34  Bjilklag/balkar

s Byggelement uppbyggda i volymskissen ar typiska utféranden (inte 36 Trappor/hiss-schakt
projektspecifika) Yttertak

e 40 Yttertak sammansatt
* |senare skedens underlag kan de vara av mer specifik och annorlunda

. . 41 Takstomme
sammansattning.

43 Taktackning

Prototypverktygets koppling mellan byggelement och klimatdata kan i 49  Platarbeten
dagslaget tacka in ett stort antal byggdelar men inte alla. Klimatberakning Fasader
som gors utifran en kostnadskalkyl tacker in mer. Prototypverktyget har 50 | o e i

bedomts idag kunna tacka in SBEF-byggdelarna 30-32, 34, 36, 40-41, 43, 49, 51
50-51, 53,55, 58, 61, se Tabell 3. Filtrering pa byggdel kan oftast goras i
klimatberakningar fran sent skede.

Stomkomplettering/utfackning
53 Fasadbekladnad/ytskikt

55 Fonster/d6rrar/partier/portar
58 Huskomplettering fasader
Stomkomplettering/rumsbildning
61 Insida Yttervagg
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Byggnader i jamforelsen

Projektnamn: Sparet

Typ av byggnadsverk: Flerbostadshus, med viss lokalyta
Byggnadsyta (m2 BTA): 11168

Antal vaningar: 7

Ort: Malmo

Byggherre/bestallare: MKB Fastighet AB

Byggtid (manad ar till manad ar): 2019-08 till 2021-06
Projektnamn: Kv Fabriken Kontor

Typ av byggnadsverk: Kontorsbyggnad

Byggnadsyta (m2 BTA): 3181

Antal vaningar: 5

Ort: Malmo

Byggherre/bestallare: Byggnadsfirman Otto Magnusson
Byggtid (manad ar till manad ar): 2020-03 till 2021-08
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Vad har gjorts i jamforelsen?

Klimatberdkning i sent skede har jamforts med klimatberakning i tidigt Resultat, flerbostadshus:

Via kostnadskalkyl : 200 kg CO,eq/m? BTA
Via volymskiss: 260 kg CO,eq/m? BTA

skede for att studera jamforbarheten mellan dem. Det har gjorts pa
foljande satt for respektive berdkning:

For senare klimatberdkning utifran kostnadskalkyl:

* Byggdelar som inte bedoms mojliga att tackas in av volymskissen har Resultat, kontorshus:
sorterats bort, enligt Tabell 3. Detta gors via en funktion med Via kostnadskalkyl: 180 kg CO,eq/m?2 BTA

byggdelsval i BM. _ _
Via volymskiss: 280 kg CO,eq/m? BTA
* Ny resultatrapport fran BM har tagits fram dar klimatpaverkan

redovisas for de valda byggdelarna. 400

For tidig klimatberakningen via volymskiss:

* En volymskiss har tagits fram utifran de tillgangliga och mest
uppdaterade dwg-filernal! (dvs de som stamt bast Gverens med Flerbostadshus e e
slutligt utférande har valts).

B Via ekonomisk kalkyl M Via tidig volymskiss
* Byggelement har kopplats till volymskissen for sa hog

representativitet som mojligt.

11 Ett filformat for CAD-program (t ex AutoCAD), som i sin tur anvands for
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Svart att jamféra med
berakningar fran sent skede idag

| verktygskopplingen behover fler antal byggdelar inkluderas for att generera
klimatberdakning som har en mer jamforbar systemgrans som den typisk for senare
klimatberakningar.

Byggelementens sammansattning ar ocksa svar att synka pa detaljniva mellan den tidiga
och senare berdkningen. Framforallt beror det pa att prototypverktygets biblioteket med
byggelement ar begransad i dagslaget.

Dessa begransningar ar anledningar till att resultaten fran de tva olika berdkningssatten
skiljer sig at samt att avvikelserna ser olika ut.

Berakningar i tidigt skede enligt det har projektet ger jamforelser och kan driva mot bra
l6sningar med lagre klimatpaverkan, men kan endast berdaknas uppskattningsvis. Dessa
uppskattningar kan dock bidra mycket till [6sningar at ratt hall klimatmassigt.
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9. Okat klimatfokus vid
marktilldelning och
planprocess

s 57. Presentationsrapport: Klimat- och designdriven byggnation 2022



Workshop - Kommunens roll och madjligheter vid
marktilldelning for en hallbar stadsutveckling

Inom projektet har workshops arrangerats med medverkan av Malmo
Stad, Kristianstad, Simrishamns och Ystad.

Huvudtemat pa workshopparna har varit “Kommunernas roll och
mojligheter vid marktilldelning for en hallbar statsutveckling” dar
upplagget varit en kort introduktion av projektet Klimat —och
designdriven byggnation och efterféljande diskussionsfragor utifran
projektmalet med fokus pa féljande punkter:

. Hur kan planprocessen utvecklas for att vara stod at aktorer med
hoga klimat- och miljomassiga ambitioner?

. Vilka hinder finns?

*  Vilka eventuella I6sningar skulle kunna tas fram?
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Markanvisning & Planprocessen

En markanvisning/marktilldelning ar en
overenskommelse mellan en kommun och en byggherre
som ger byggherren ensamratt att under en begransad
tid och under givna villkor férhandla med kommunen om
overlatelse eller upplatelse av ett kommunagt
markomrade for bebyggande enligt lag (2014:899) om
riktlinjer for kommunala markanvisningar ar12. Plan- och
bygglagen (PBL) styr de olika planprocesserna. En
kommun far inte stalla tekniska sarkrav pa bebyggelsen
vid exploateringsprocessen.

Hur kan da planprocessen i ett tidigt skede utvecklas for
att bidra till minskat klimatavtryck?

12 https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-
forfattningssamling/lag-2014899-om-riktlinjer-for-kommunala_sfs-2014-899



https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/lag-2014899-om-riktlinjer-for-kommunala_sfs-2014-899

Hinder & eventuella I6sningar vid marktilldelning

Synpunkterna fran workshopen som framkommit genom diskussionerna har dokumenterats. Ett antal hinder
och I6sningar for att mojliggora att héga klimat- och miljomassiga ambitioner stottas har identifierats.

Hinder for att stodja aktorer med hoga klimat- och miljomassiga ambitioner

Lagen om tekniska sarkrav Brist pa kompetens kring hallbarhetsfragor
Plan- och bygglagen (2010:900) 8 kap. 4 a §, forbud mot egna Det finns brist pa kompetens kring hallbarhetsfragoridag,
kommunala Lagkrav pa tekniska egenskaper!3 anses vara ett darforar det viktigt att kunna flytta fram viktiga positioner
av de storsta hindrenvid markanvisningar. Denna lag tidigareiplanprocessen, sa att regelverken/kraven blir samma
begransar kommunernas mojligheter att stdllaegna krav pa for alla kommunerredani ett tidigt skede.
ett byggnadsverks tekniska egenskapervid planlaggningelleri . o
samband med genomférande av detaljplaner. Finansiering

Det ar lattare att stalla hallbarakravistorstaderna dar
Splittrat regelverk mellan kommuner byggtrycket r hdgre. Finansieringen dren av orsakerna till att
En annan viktigaspekt ar att det finns ett splittrat regelverk exploatorerinte vagarta sig an klimatsmarta byggprojekti
mellan kommunerna, vilket allt som oftast inte uppskattas av mindre tatorter/kommuner, som oftast medfér hoga
byggbranschen. byggkostnader.

Finansiarerna vill se en vardedkningi projekten, darmed far
byggkostnadernainte blihdgre an marknadsvardet for det
omradet. Risken ar da att exploatodrer valjer klimatsmart
bebyggelsei attraktiva omraden i storstaderna.

Politisk oenighet

Politisk oenigheten dver partigranser och mellan kommuner,
har stor paverkan pa attinte kunna driva hallbarhetsarbetet
framat.

. K h desiendri b . 3 https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/regler-om-
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Marktilldelning som verktyg for att stodja aktorer med hoga klimat- och

miljomassiga ambitioner

Nyttja markanvisningstavlingar

Anvand markanvisningstavlingar med hallbarhetsfokus som ett
instrument dar utvalda exploatorer far samverka redan under
planprocessen.

Mal, visioner & hogre krav

Satt mal och visioner och visa vilken typ av bebyggelse som
onskas pa kommunens mark redan i tidiga skeden. Kommunerna
behover bygga upp profilering, vilja och ha mod att sticka ut med
sina forvantningar, vaga stallahogre kravoch da ar
markanvisningar ett bra tillfalle att nyttja.

Livscykelanalyser och miljocertifiering ar exempel pa kravsom
kan stallas.

Ta fram riktlinjer for markanvisningar - markstrategier for hur
man vill att utvecklingen skall ske.

Samverkan mellan kommuner

God dialog mellan kommun och byggherre med lagom flexibilitet
under planprocessen ar av stor vikt. Ha garna fler byggare med i
processen, dar byggherredialogen driver kommunen och
varandratill battre prestation inom klimat-och
hallbarhetsarbetet. Dialogen ar extra viktignar det géller privat
mark, for attinte raka planera bort maojligheter.
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Prioritera klimat- och hallbarhetssakkunnig redan i
tidigt skede.

Klimat- och hallbarhetssakkunnigkan driva hallbarhetsarbetet
framatredan tidigti processen.

Samverkan 6ver kommungranser ar viktig for att hitta en battre
samsyn kring utvecklingen. Den sakkunnige kan da agera lank
mellan kommuner for att diskutera idéer.

Infora betygssystem

Infor ett betygssystem for uppfoljning av mal, exempelvis Guld,
Silver, Brons kopplat till BTA-priset som beror pa hur val kriterier
uppfylls.

"Mervarden” och “Grona punkter”
Markanvisningstavlingar kan skapa mervarden som far
exploatdrerna att hallaen mer hallbar riktning och som kan
vardesattas hogt vid bedomning. Genom att leverera “gréna
punkter” eller “mervarden” som kan ge poangfor
hallbarhetsaspekter sa kan byggforetag profilera sigoch en unik
mojlighet till konkurrensférdel kan skapas.



Rad till utveckling av
planprocessen

Kommunala bostadsbolag och kommunen som bestallare borde vara férebilder i sitt eget
byggande. Kommunerna behdéver bygga upp profilering, visa mod, satta tydliga kriterier
och beskriva klimatmal och visioner i samband med markanvisningar for att paverka

klimatavtrycket.

Markanvisningstavlingar ar ett instrument dar utvalda exploatérer kan samverka i
planarbetet for att driva klimat- och hallbarhetsarbetet framat. En god dialog mellan
kommun och byggherre med lagom flexibilitet ar viktig under planprocessens gang.
Kommunerna bor infora grona punkter eller mervarden som byggherren maste uppfylla
vid markanvisningar, ju fler gréna punkter exploatdren uppfyller, desto hogre
vardesattning vid beddmning.

En klimat- och hallbarhetssakkunnig ar vardefull i tidiga skeden i planprocessen for att
driva pa klimatarbetet och visa att klimat och hallbarhet ar ekonomiskt I6nsamt pa sikt.
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Slutsatser fran detta arbete kan kort summeras i dessa punkter:

A Prototypverktyget kan anvandas for jamforelser av klimatpaverkani tidiga skeden i sin nuvarande
funktion. Men det behdver utvecklas vidare med fler mojliga generiska byggnadselement att rakna pa,
for okad mojlighet till variation och hogre berakningstackning (bland annat gar deti nuldgetinte att
inkludera grundlaggning).

B Klimatpaverkan kan utvarderas parallellt med andra beslutsparametrar med hjalp av
prototypverktyget.

C Designparametrar att variera och beslutsparametrar att analyserabor och kan anpassas beroende pa
byggprojekt. Klimatpaverkan kan ocksa lampligen relateras till olika funktionella enheter sdasom
ytenheter:i ett kontorshus till exempel “yta anvandbar for arbetsplatser”, i ett bostadshus till exempel
"uthyrbaryta”.

D Avvagning mellan detaljniva och tidseffektivitet for klimatkalkyl i tidiga skeden har variti fokus vid
utvecklingav metodik och arbetssatti projektet.

E Dennatyp av klimatkalkyleritidigt skede ersatterinte, men kompletterar, detaljerade
klimatberakningar och klimatdeklaration i sent skede.

F Metod for beslutsavvagning mellan klimatpaverkan fran byggskedet och energiprestanda for
byggnaderna behdvside tidiga skedena. Ett energinyckeltal for klimatskalets varmeforluster har darfor
utvecklats. En parameterstudie utifran variation av byggnadens formfaktor har genomférts som visar
hur detta kan anvandas for beslutsunderlagi tidiga skeden.
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Klokare klimatbeslut i tidiga skeden

Beskrivning av prototypverktyg och erfarenheter av tidiga klimatkalkyler

=R, @ivl

‘warminthewinter: - NEGOYY o

USSON ITIILJOIFISTITUTET
9-9-@ Presentationsrapport: Klimat- och designdriven byggnation 2022




