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Forord

Vad dr syftet med Vattenvisionen!?

Vattensektorns gemensamma agenda for forskning och innovation ska skapa forutséttningar for
innovativa och héllbara 16sningar pa svenska och globala vattenutmaningar. Vattenvisionen ska
oka mojligheterna for EU-finansiering och vara végledande for finansiering av svensk forskn-
ing och innovation inom vatten- och avloppsforsorjning. Den ska stdrka Sveriges interna-
tionella konkurrenskraft inom vattenomradet och bidra till att 6ka svenska foretags
exportmojligheter. Den vinder sig ocksa till politiker pé olika nivéer och till tjinstemén inom
departement och myndigheter centralt, regionalt och lokalt.

Vad ingdr i Vattenvisionen!?

I Vattenvisionen ingér vattenforsorjning och avloppshantering for hushall och verksamheter.
Annan vattenanvindning, till exempel inom industri och jordbruk, ingér dock inte. I Vattenvi-
sionen ingar hantering av dagvatten fran hardgjorda ytor i stdder och annan bebyggelse.

Vems vision ar Vattenvisionen?

Vattenvisionen &r en strategisk forsknings- och innovationsagenda som aktorerna i den svenska
vattensektorn har tagit fram med ambitionen att fa till stdnd hallbara vattentjanster i Sverige
och att bidra till hallbar vatten- och avloppsforsdrjning i andra ldnder. Vattenvisionen ska ses
som ett grunddokument och ett avstamp for det fortsatta samarbetet mellan offentliga aktdrer,
niringsliv, universitet, hogskolor, forskningsinstitut och andra organisationer i innovations-
systemet for héllbara vattentjénster.

Vattenvisionen har finansierats av Sveriges innovationsmyndighet Vinnova.

Arbetsgruppen for Vattenvisionen

Klara Westling
Erik Kdrrman
Anna Norstrém
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En langsiktig vision och ett antal mal som ligger ndrmare i tid for att
kunna utveckla VA-branschen &t ratt hall.

Svensk forskning, innovation och

samverkan mellan vattensektorns aktorer
skapar uthalliga och globalt konkurren-
skraftiga vattentjanster, produkter och sys-
temlosningar for god hélsa och miljo i
Sverige och vérlden. De svenska 19sningarna
innebdr ett holistiskt synsatt pa VA-systemen
dér samverkan och helhetssyn &r nyckelord.

For att ndrma oss visionen har vi inom vat-

tensektorn satt upp ett antal mal inom siker
dricksvattenforsorjning, klimat- och miljoan-
passade dagvattenlosningar samt klimat- och
resurseffektiv avloppsvattenhantering.

» Samhillets vattenutmaningar uppnas bade
globalt och i Sverige: sékert dricksvatten i
tillrdcklig méngd, hallbara dagvattenlds-
ningar och resurseffektiv avloppsvatten-
hantering for battre milj6 i Sverige och
resten av vérlden.

* Svenska aktorer inom vattensektorn ska-
par nya 16sningar som kommersialiseras
och etableras pa virldsmarknaden. Vi kom-
mer att se betydande exportframgéngar som
skapar méanga nya arbetstillfdllen i Sverige
och gynnar teknikutvecklingen pa omradet.

* Starka innovationsstrukturer och aktiva
marknadsinsatser bidrar till att sdkerstélla
en stark svensk stéllning pa den interna-
tionella marknaden.

Urbaniseringen 6kar i Sverige, liksom i
ovriga virlden. Detta genererar bade ut-
maningar och mdjligheter som péaverkar hela
samhallet, inklusive hur vi hanterar vatten och
avlopp. Levnadsstandarden okar i véarlden,
vilket innebér att forvantningar pa vatten-
forsorjning och sanitet ocksa okar.

De system och den teknik som utvecklats
senaste arhundradet i Sverige och andra priv-
iligierade lander breder ut sig 6ver virlden.
Efterfragan pa séker sanitet 6kar, samtidigt ar
ofta de lokala sétvattenresurserna begransade
vilket kraver hushallnings med vattnet. Att
Overfora vatten langa strackor far stora kon-
sekvenser som maste beaktas.

Bittre hushallning med vatten och en prior-
itering av vad vattnet anvéands till, dr en effekt
av att inte kunna ta vattentillgangarna for
givet. Sérskilt viktigt dr det 1 samband med
torra och varma perioder dér vattenproducen-
terna kan fa kapacitetsproblem. Det kan in-
nebéra ateranvandning for specifika &ndamal
genom leverans av tekniskt vatten (vatten
som inte dr renat till full dricksvattenkvalitet)
och att vattensnéla, sorterande eller helt torra
toaletter anvinds i det hallbara samhallet. For
att astadkomma detta bidrar samhéllets 6kade
forstaelse for behovet av nya tekniska 10s-
ningar.

Istillet for fragmenterade 16sningar som i
forsta hand reagerar pa symtomen av ett
storre problem, implementeras holistiska sys-

De svenska
losningarna
innebar ett
holistiskt synsatt
pa VA-systemen
dar samverkan
och helhetssyn
ar nyckelord.
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Ostra Lanken i Luled, en ny huvudvig for vattnet genom staden.

Aven i Sverige
och ovriga
Skandinavien har
oversvamningar
och torr-
perioder tjanat
som utlosande
faktorer till ett
nytt systemtank.
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temldsningar som loser grundproblematiken
pa ett resurseffektivt sitt.

Klimatférandringar férvantas ge savil
kraftigare nederbord som langre torrperioder
och hetare stader bade i Sverige och globalt.
Dir staden och avloppshanteringen utvecklas
hand i hand kan mer av stadens vatten inga i
lokala kretslopp, genom lokal dagvatten-
hantering, ateranvandning av dag- och gra-
vatten och andra kretsloppslosningar. Da
minskar dversvamningsrisken vid skyfall,
staden blir gronare och svalare och vattenflo-
dena och utsldppsmingderna fran avloppsren-
ingssystemen mindre. Samtidigt bidrar detta
till en minskad anvéndning av dricksvatten.

Aven i Sverige och dvriga Skandinavien
har oversvamningar och torrperioder tjanat
som utlosande faktorer till ett nytt sys-
temténk.

Ett starkt samarbete mellan Sverige och
ovriga vérlden medfor att utmaningar om-
vandlas till gemensamma mojligheter och att
VA-l6sningar over nationsgranser dr vanligt
forekommande.

VA-systemen utgor en helhet och branschen
behover tillimpa ett holistiskt tinkande. Sak-

erhetsfradgor inom dricksvattenhanteringen
paverkas genom atgédrder inom avlopps- och
dagvattensektorerna. Avloppsreningen
paverkas av savil dagvattenhantering som at-
gérder inom dricksvattenberedningen och sa
vidare. VA-systemen har ocksé kopplingar till
sambhillets Gvriga infrastruktursystem.

Varje ar byggs det VA-ledningar for mer én
7 miljarder kronor i Sverige men fornyelse-
takten behover 6ka med 40 procent for att inte
underhallsbehovet ska skjutas pa framtiden.
De VA-ledningssystem som laggs i dag bor ha
en livslangd pa minst 100-150 ar. For att
kunna gora rétt prioriteringar behdvs det kun-
skap om statusen hos enskilda delar av sys-
temet.

Dricksvattenforsorjningen ér en samhélls-
kritisk funktion och det 4r angelédget att hela
flodet frén vattentakt till vattenanvéndare sik-
erstélls. Flera hot och utmaningar finns identi-
fierade och pa en overgripande niva behovs
dérfor:
* Vidareutveckling av metoder for att analy-
sera risker och effekter av vidtagna atgérder
for att trygga dricksvattenforsdrjningen.
Har ingér dven att utveckla metoder for att
hantera och foérebygga situationer med vat-



tenbrist, nagot som forvintas bli vanligare i
samband med klimatforandringarna.

* Vidareutveckling av verktyg och metoder
for att méta ohélsa kopplad till dricksvat-
tenkonsumtion sa att det gar att utvardera ef-
fekter av olika atgdrder. Olika typer av
verktyg behdvs eftersom ohilsa kan vara av
akut karaktér fororsakad av patogener, eller
av kronisk art orsakad av lang tids exponer-
ing for kemiska substanser som till exempel
PFAS.

Mikrobiologiska och kemiska fororeningar
utgor hot mot dricksvattenforsorjningen. For
att hantera dessa hot behdvs en kombination
av atgarder som uppstromsarbete, tillrackliga
barridrer i dricksvattenberedningen och ett
sékert distributionssystem.

Att skydda hav, sjoar och vattendrag fran
avloppsvattnets fororeningar och mojliggdra
att vatten anvinds om och om igen &r en av
avloppsvattenreningens centrala funktioner.
Samtidigt ska den ursprungliga funktionen
hos avloppssystemen, att skydda fran
smittspridning och gynna méanniskors hélsa
bibehallas och forbaittras.

Med hoga krav pa ekologisk status i vira
vatten, en 0kad urbanisering och dkat behov
av att hushalla med resurser maste béttre ren-
ing utforas allt mer effektivt. Ménga avlopps-
reningsverk i Sverige och virlden kan fa
strangare reningskrav med avseende pa nar-
salter (fosfor och kvdve) och syreforbrukande
amnen. Nya krav kan ocksa stéllas pé pato-
gener, mikroplaster, mikrofororeningar sdsom
lakemedelsrester och andra oonskade kemiska
amnen. Nya krav pa utslapp av niringsdmnen
beslutas baserat pa individuella tekniska moj-
ligheter och ekonomiska konsekvenser av mer
langtgéende rening av avloppsvatten, och
jamfors mot kostnad for likvirdig reduktion
av utslipp frén andra kéllor.

For att halla vattendrag och havet rent be-
hover de steg tas som ar nddvindiga for att na
god status i vara vatten till lagsta kostnad och
snabbast i tid. Samtidigt ger utvecklingen
mojligheter att i &nnu hogre utstrackning gora
avloppshanteringen resurseffektiv genom att
avloppets resurser dtervinns sé effektivt som
mojligt; att vixtnaring samt varme atervinns,
att biogasproduktionen dkar och att den pro-
ducerade gasen anvinds pé ett effektivt satt.
Aven andra resurser i avloppet kan itervinnas

Dagvattendamm i Orebro.

som till exempel plaster och cellulosa.

Det ar dven viktigt att fa fram dndamalsen-
liga, resurseffektiva och hallbara l6sningar for
landsbygden. Livet i glesbygd kan gynnas av
teknik for smaskalig avloppsvattenrening som
ar val fungerande, lattskott och resurseffektiv.
Ett exempel ar storre decentraliserade samfil-
lighetsanldggningar som kan utgora en viktig
del av totalldsningen dven om resurseffek-
tiviteten for sjdlva reningen kan vara ldgre dn
vid stora reningsverk.

Dagvattenhantering ar en gemensam an-
geldgenhet for kommun och VA-verksamhet
samt ett gemensamt ansvar dér dven fastighet-
sdgare och dvriga inblandade aktorer maste
agera.

VA-verksamheten bor darfor alltid komma
in tidigt i planprocessen. Det ar viktigt att

Vattenvisionen 9



Reningsverk for 7 400 i ett samhdlle med 850 invanare, Ullared.

VA-fragorna
utvecklas bast
tillsammans.
VA-systemen
och tillhanda-
hallandet av
VA-tjanster
utgor inget
sarintresse
i samhallet.
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sdtta in dagvattnet och 6versvimningsprob-
lematiken i ett storre stadsplaneringsperspek-
tiv. Fragan maste 16sas ver traditionella
avdelningsgrinser i kommunerna och éver
kommungranserna, med olika kompetenser,
verktyg, nya arbetsmetoder och tillsammans
med andra aktdrer.

Att dagvatten finns med tidigt i processen
dr inte minst viktigt for att skapa ytor for hall-
bar dagvattenhantering. Nar det géller kli-
matanpassning i planprocessen kan det handla
om att begriansa bebyggelsen vid lagpunkter
och laglanta kuststrackor, nivasitta be-
byggelsen i forhallande till vattenavledning
vid skyfall, fordroja vattenavledningen genom
fler gronomraden och multifunktionella ytor i
stdderna, se till att det finns ytliga vattenvagar
for att leda bort vatten, eller att bygga hus
som dr anpassade for hdga vattennivaer.

Klimatanpassning i dagvattenhanteringen
handlar inte enbart om floden. Hér géller dven
att hantera 6kade féroreningsméingder och att
sakerstélla vattenkvaliteten.

VA-fragorna utvecklas bast tillsammans.
VA-systemen och tillhandahallandet av VA-
tjénster utgor inget sdrintresse i samhéllet.
Vattnet ar en del av det gemensamma, en unik
resurs som kraver en klok forvaltning och en
overgripande ansats.

Framdver krédvs en 6kad samverkan mellan
forskare, kommuner och foretag med flera.
For att ticka de &mnesomraden som finns i
skdrningspunkterna mellan olika forsknings-
omraden inom vattensektorn ér det viktigt att
samverkan dkar mellan olika forskargrupper.

De svenska aktdrerna inom innovations-
kedjan fran forskning till forséljning och ex-
port bor samlas till utvecklings- och
demonstrationsanldggningar.

Sadana anldggningar ger samtidigt mdj-
lighet till demonstration for potentiella kunder
och internationella samarbetspartner.

Bild nista sida: Renat avatten
infilttreras i grusas i Gavle.









Den svenska VA-utvecklingen dr naturligtvis beroende av vad som
sker i omvarlden. Omvarldsbevakning kan géras pa manga satt.
Har presenteras ndgra av grundforutsattningarna.

Vatten ar en grundforutsattning for allt

levande pa jorden, och ddrmed ocksé en
forutsittning for en hallbar utveckling. Méanga
manniskor saknar idag tillgang till rent vatten
och sanitet. Orenat avlopp fran verksamheter
och hushall leder idag till att vatten fororenas
och skapar en ohédlsosam miljo som sérskilt
drabbar méanniskor som lever i fattigdom. Det
slés fast i FN:s globala hallbarhetsmal,
Agenda 2030.

Vatten dr ocksa en forutséttning for
vérldens livsmedels- och energiproduktion
och darmed kan brist pa vatten bli orsak till
konflikt men ocksa utgora incitament for
samarbete. Integrerad och transparent vatten-
forvaltning bade inom och mellan stater dr en
forutséttning for langsiktigt hallbar vattenan-
vindning. Effekterna av klimatforandringarna
visar sig tidigt och tydligt i férdndrad vatten-
tillgdng. Restaurering av ekosystemens vat-
tenhéllande forméga ar en nodvandig
anpassningsinsats.

Avsaknaden av en palitlig och nérliggande
vattenkélla samt brist pa sékra, privata toalet-
ter har djupgaende effekter pa livet for
miljontals manniskor vérlden 6ver. Kon-
sekvenserna av detta dr forodande och slar
hérdast mot kvinnor och flickor. Det paverkar
deras hilsa, sikerhet, utbildning, inkomstméj-
ligheter och familjerelationer.

Flera av FN:s globala héallbarhetsmél har en
néra koppling till vatten. Den tydligaste kop-
plingen har méal nummer 6, rent vatten och
sanitet, dar det 6vergripande malet &r att sdk-
erstélla tillgangen till en hallbar forvaltning

Bostadsomrade i K|ga||, Rwanda. Foto: Helena Wannberg
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Urbaniseringen
okar i Sverige,
liksom i ovriga
varlden. Detta
genererar bade
utmaningar och
mojligheter som
paverkar hela
samhallet,
inklusive hur vi
hanterar vatten
och avlopp.

av vatten och sanitet for alla. Utdver detta
finns flera andra mal med antingen direkt
eller indirekt koppling till vatten sasom

1. Ingen fattigdom, 2. Ingen hunger, 3. Hélsa
och vilbefinnande, 10. Minskad ojamlikhet,
11. Hallbara stidder och samhillen, 14. Hav
och marina resurser och 15. Ekosystem och
biologisk mangfald. For att dra det 4nnu ldn-
gre skulle man kunna séga att samtliga av
FN:s 17 globala hallbarhetsmal har en kop-
pling till vatten, pa ett eller annat sétt. Till-
géang till rent vatten och sanitet minskar
riskerna for fattigdom, hunger, ojamlikhet och
konflikter. Det ar idag praxis for myndighets-
utdvare, bade i Sverige och i resten av
vérlden, att forhélla sig till FN:s globala hall-
barhetsmél vid bade beslutsfattning och i sitt
dagliga arbete.

Sveriges nationella miljokvalitetsmal &r an-
tagna utover FN:s globala héllbarhetsmal.
Flera lander har liknande 16sningar med egna
mal. I Sveriges fall ar det 16 miljokvalitets-
mal. De beskriver olika tillstand i den svenska
miljon som miljdarbetet ska leda till, och som
dérfor ska visa inriktningen for Sveriges

Vattenverksbygge pa Sri Lanka.

miljopolitik. Av de 16 mélen aterfinns flera
med tdt koppling till vatten, exempelvis Gift-
fri miljo, Ingen 6vergddning, Levande sjoar
och vattendrag, Grundvatten av god kvalitet
och Hav i balans samt levande kust och
skérgard.

FN:s globala hallbarhetsmél i kombination
med de svenska miljokvalitetsmalen visar ty-
dligt pa vikten av kontinuerlig forskning och
utveckling inom vattenomréadet, bade inom
Sverige och internationellt. De globala hall-
barhetsmalen visar ocksa pa vikten av samar-
bete dver landsgrianserna. For att i slutdndan
kunna sékra rent vatten och sanitet till alla,
krdvs ett starkt samarbete mellan forskning-
sutovare, teknikutvecklare, verksamhetsuto-
vare och beslutsfattare pa alla nivaer och i
alla delar av virlden.

Urbaniseringen 6kar i Sverige, liksom i
ovriga vidrlden. Detta genererar bade ut-
maningar och mojligheter som paverkar hela
sambhillet, inklusive hur vi hanterar vatten och
avlopp. Levnadsstandarden okar i varlden,
vilket innebdr att forvantningar pa vatten-
forsorjning och sanitet ocksa okar.
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Ecosan, ekologisk sanitet i Rwanda. Foto: Helena Wannberg

Fakta: FN:s globala hallbarhetsmal nummer 6

Det overgripande malet ar att sdkerstalla till-
gangen till en hallbar férvaltning av vatten och
sanitet for alla.

6.1 Senast 2030 uppna allmén och réttvis till-
gang till sdkert och ekonomiskt dverkomligt
dricksvatten for alla.

6.2 Senast 2030 sékerstélla att alla har tillgang
till fullgod och réttvis sanitet och hygien och att
ingen behdver utrdtta sina behov utomhus.
Sarskild uppmarksamhet bor dgnas at behoven
hos kvinnor och flickor samt mdnniskor i ut-
satta situationer.

6.3 Till 2030 forbéttra vattenkvaliteten genom
att minska féroreningar, stoppa dumpning och
minimera utslapp av farliga kemikalier och ma-
terial, halvera andelen obehandlat avloppsvat-
ten och vdsentligt 6ka dtervinningen och en
sdker ateranvandning globalt.

6.4Till 2030 vasentligt effektivisera vattenan-
vandningen inom alla sektorer samt sdkerstélla
hallbara uttag och en hallbar férsérjning med
sOtvatten for att angripa vattenbristen och
vasentligt minska det antal manniskor som lider
av vattenbrist.

v
JJTJ'.I!.
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Vallastaden i Linkdping med gronskan i centrum.

Istallet for
fragmenterade
|osningar som
endast reagerar
pa symptomen

av ett storre
problem,
implementeras
i storre
utstrackning
holistiska
systemlosningar.
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De system och den teknik som utvecklats
senaste arhundradet i Sverige och andra priv-
iligierade lander breder ut sig 6ver varlden.
Efterfragan pé sdker sanitet 6kar. Samtidigt ar
ofta de lokala sotvattenresurserna begransade
vilket kraver hushallning med vattnet. Att
overfora vatten langa strackor far stora kon-
sekvenser som maste beaktas.

Att inte kunna ta vattentillgangar for givet
leder samtidigt till battre hushallning med
vatten och en prioritering av vad vattnet an-
vénds till.

Sarskilt viktigt ar det i samband med torra
och varma perioder dir vattenproducenterna
kan fa kapacitetsproblem. Det kan innebéra
ateranvandning for specifika &ndamal genom
leverans av tekniskt vatten och att vatten-
snala, sorterande eller helt torra toaletter an-
vénds i det hallbara samhéllet.

For att astadkomma detta bidrar samhéllets
okade forstaelse for behovet av nya tekniska
16sningar. Istillet for fragmenterade 16sningar
som endast reagerar pd symptomen av ett storre
problem, implementeras i storre utstrackning
holistiska systemldsningar som loser grund-
problematiken pé ett resurseffektivt sitt.

Att anvinda tekniskt vatten for bevattning
av grodor eller spolning av toaletter, &r ett sa-
dant exempel. Att producera dricksvatten fran
avloppsvatten, som sedan aterfors till grund-
och ytvattentédkter for framtida dricksvattenut-
tag, 1 kombination med vattenbesparande
teknik och incitament dr ett annat exempel.

| snabbt vaxande stider dr det en utmaning
att halla ihop stadsplaneringen och infrastruk-
turen, samtidigt som den snabba expansionen
ger mdjligheter att implementera ny teknik
och nya systemldsningar. Overforing av
avloppsvatten till centraliserade avloppsren-
ingsverk kan ge effektiv storskalig avlopps-
vattenrening, samtidigt som mer resurser
maste allokeras till vattentransporten.

Lokala kretsloppslosningar kan ge resursef-
fektiv och robust fortdtning i gronskande
stadsdelar i stdderna utan att det storskaliga
inflddet av vatten och utflodet av avloppsvat-
ten dkar. Med en kombination av lokala 16s-
ningar som berikar ndromradet och effektiva
centrala Iosningar kan allt mer vérdefulla
markytor anvéndas effektivt och till nytta for
invanare och omgivande natur.

I Sverige och i 6vriga vérlden &r det viktigt



att dven omraden utanfor stadskdrnorna
utvecklas héllbart i samklang med de urbana
omradena. Det dr ddr som livsmedel, el och
biobrinsle produceras. Livet i glesbygd gyn-
nas av teknik for sméskalig avloppsvattenren-
ing som &r vil fungerande, lattskott och
resurseffektiv. Hallbara lokala och regionala
kretslopp av slam eller fordadlade naringspro-
dukter mellan stad och land ger en levande
landsbygd vars ndringar dr mindre beroende
av langvéga transporter och tillgang till
andliga resurser pa vérldsmarknaden.

Klimatférandringar forvantas ge savil
kraftigare nederbord som léngre torrperioder
och hetare stider bade i Sverige och globalt.
Dir staden och avloppshanteringen utvecklas
hand i hand kan mer av stadens vatten inga i
lokala kretslopp, genom lokal dagvatten-
hantering, ateranviandning av dagvatten, gra-
vatten/BDT-vatten och andra krets-
loppslésningar. Da minskar versvimnings-
risken vid skyfall, staden blir gronare och
svalare, vattenfloden och utsldppsméngder
fran avloppsreningssystemen blir mindre.
Samtidigt bidrar detta till en minskad anvénd-
ning av dricksvatten.

Den hir utvecklingen &r tydligare i torrare
delar av vérlden, dér vattnet sedan lange ses
som en vérdefull resurs, men dven i Sverige
och ovriga Skandinavien har dversvdmningar
och torrperioder tjdnat som utldsande faktorer
till ett nytt systemténk. En utbredd erfarenhet
ar att till synes sjdlvklara forbattringar av vat-
tenhanteringen i stiderna visat sig vara svara
att genomfora pa grund av administrativa,
legala, organisatoriska och historiska orsaker.

Avrinningsomradesplanering &r en viktig
grund bade vad det géller hantering av dag-
vatten och skyfall men dven for dricksvatten-
forsorjningen, dir resurserna inte begrinsas
av juridiska grinser utan krdver samarbete.
Manga stider upptécker att nya samarbets-
former, informationssystem, digitala 16s-
ningar och regelverk underldttar inforandet av
héllbara l6sningar for vattenhantering i ur-
bana omréaden.

Forutom ny teknik sé utvecklas nya samar-
betsformer mellan offentliga och privata ak-
torer i stdderna och den goda utvecklingen
stods av nya ekonomiska styrmedel, lagar och
regler. | manga samhéllen runt om i virlden

far den for 6gat osynliga underjordiska infra-
struktur som vatten- och avloppsledningar
utgdr mindre uppmérksamhet och insatser dn
till exempel cykelvagar och kollektivtrafik,
vars nytta och bidrag till det hallbara samhal-
let &r uppenbart for de flesta.

Detta far konsekvenser i form av eftersatt
underhall med 6kat utldckage av dricksvatten
fran vattenledningar och inldckage av regn-
och grundvatten i avloppsledningarna, samt
utsldpp av orenat avloppsvatten. De langsik-
tiga kostnaderna for att underhalla vatten- och
avloppsledningar blir i manga fall hogre dn
vad samhillet ursprungligen raknat med.

I vissa fall kan lokala kretsloppssystem, om
de dr mindre ledningsberoende, vara mer
konkurrenskraftiga 4n vad man tidigare
ansett, dven i urbana omraden.

Ett starkt samarbete mellan Sverige och
ovriga vérlden medfor att utmaningar om-
vandlas till gemensamma mojligheter och att
VA-16sningar ver nationsgranser dr vanligt
forekommande. For samverkansvinster &r det
fordelaktigt for Sverige att forhélla oss till
forsknings- och innovationsagendor i Europa.
Water Joint Programming Inititiative (Water
JPI) har till uppgift att stidrka samverkan mel-
lan EUs medlemsldnder genom att ldgga sam-
man och mobilisera kunskap och resurser for
att komma fram till 16sningar for héllbara vat-

Véxande storstdder krdver nya l&sningar: Foto: Pixhill.com.
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| visionen ingar
aven att vatten-
systemen ar
resilienta och
anpassade till
klimatforan-
dringar och att
den europeiska
vattenbranschen
blomstrar.

18 Vattenvisionen

tensystem i en cirkuldr ekonomi i Europa och
globalt. Water JPI har en strategisk forskn-
ings- och innovationsagenda som ar framta-
gen 1 samarbete med ett stort antal europeiska
vattenaktorer och innehaller omradena: For-
battra ekosystem och humanhalsa i riktning
mot héllbarhet, utveckla sikra vattensystem
for medborgare, frimja konkurrenskraft i vat-
tenindustrin och implementera en biobaserad
ekonomi.

Den Europeiska Vattenplattformen WssTP
(Water Supply and Sanitation Technology
Platform) har i sin strategiska forsknings- och
innovationsagenda formulerat en vision for ett
framtida vattensmart samhalle. Visionen
beskriver en framtidsbild dér vattenbrist och
fororening av grund- och ytvatten undviks
och dér vatten, energi och resurser cirkulerar i
stor utstriackning. I visionen ingar dven att
vattensystemen &r resilienta och anpassade till

klimatférandringar och att den europeiska
vattenbranschen blomstrar till foljd av
framtidsorienterad forskning och innovation.
WssTP:s vision ska uppfyllas med hjilp av
fyra mal: 1) minska paverkan av Europas
befolkning pé naturliga vattenresurser med 50
procent, 2) tillskriva vatten dess ritta varde
for samhillet, ekonomin och miljon, 3) 6ka
konkurrenskraften for Europas vattenindustri
i Europa och globalt, 4) sékra langsiktig re-
siliens, stabilitet, hdllbarhet och sdkerhet for
samhillet med avseende pa vatten.

For att realisera dessa mal behover Europa
utveckla innovativ vattenteknik, digitala 16s-
ningar samt ekonomi-, affdrs- och manage-
mentmodeller som bidrar till att 16sa Europas
och virldens vattenutmaningar.

Bild nésta sida:: Utgaende vatten
fran Sundets reningsverk i Vaxjo
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Utveckling och samverkan ar nyckelord for arbetet med Vatten-
visionen. En 6kad samverkan ar en férutsattning for utveckling.

VA-systemen och tillhandahéllandet av

VA-tjanster utgor inget sérintresse i
samhallet. Vattnet &r en del av det gemen-
samma, en unik resurs som kraver en klok
forvaltning och en 6vergripande ansats.

Framdver krévs en 6kad samverkan mellan
forskare, kommuner, foretag med flera. For
att tdcka de amnesomréden som finns i skérn-
ingspunkterna mellan olika forskningsomré-
den inom vattensektorn dr det viktigt att
samverkan okar mellan olika forskargrupper.

De svenska aktorerna inom innovationsked-
jan frén forskning till férséljning och export
bor samlas till utvecklings- och demonstra-
tionsanlidggningar. Sddana anldggningar ger
samtidigt mdjlighet till demonstration for po-
tentiella kunder och internationella samar-
betspartner.

For enskilda avlopp krévs battre helhetssyn
och samverkan samt tydligare krav och rikt-
linjer for att mojliggdra implementering av
hallbara och dndamaélsenliga avloppslds-
ningar.

God kommunikation mellan olika VA-ak-
torer samt mot dvriga samhdllet dr en viktig
forutséttning for en positiv framtida utveck-
ling inom branschen. Samverkansplattformar
sdsom testbdddar och klusterverksamhet
bidrar pa ett positivt sétt till god kommunika-
tion mellan olika VA-aktorer.

For att 6ka 6vriga samhéllets acceptans och

forstaelse for behov av nya 16sningar for en
hallbar framtida vattenhantering kravs dven
god riktad kommunikation. VA-branschen
lagger stor vikt pa resurseffektiva 16sningar ur
ett samhaélleligt helhetsperspektiv, vilket
ocksa kriaver god kommunikation relaterat till
andra samhéllsfunktioner och -aktérer. Som
exempel kan ndmnas potentialen att utvinna
och éterfora nérsalter frén gruvavfall eller att
minska emissioner frén stadsgasledningar,
som ur ett samhallsperspektiv ger en stor
nytta och dér aktorer frén olika branscher
méste samverka.

Katterjakk, Kiruna kommun, ett av Sveriges nordligaste reningsverk.
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Dubbla kretslopp som hakar i varandra.

Individens
betydelse ar
viktig aven
i stora
infrastruktur-
system som
VA-anlaggningar.

22 Vattenvisionen

Individens betydelse ér viktig dven i stora
infrastruktursystem som VA-anldggningar.
Atgirder som minskad vattenforbrukning
eller béttre uppstromsarbete i avloppssam-
manhang som i forldngningen leder till battre
vattenmiljo och ldgre reningskostnader/-
resurser, kraver ett samspel med anvéndarna
av VA-tjénster.

Miljopsykologisk forskning visar att
samhdllet ofta tar felaktiga grepp kring att ut-
bilda allménheten. Om maélet &r att fordndra
individers beteende sa visar modern forskning
att den fordndringen sker genom sociala
normer, personliga vérderingar, kénslor och
erfarenheter, inte i férsta hand genom kun-
skap. Ett normférandrande arbete sker dver
lang tid och bést genom att kommunicera ty-
dliga mal, undvika skrdmselpropaganda och
att fortjana ett fortroende. Kommunikation-
sarbete riktat till allmé@nheten ar ett litet
men viktigt komplement till det mer tekniskt
inriktade arbetet inom VA-omradet.

Genom att utveckla och infora fler system
som héller dagvattnet separerat fran spillvat-
tennitet kan man forbéttra reningsresultat och
resursatgang vid avloppsreningsverken och

Dagvatten
LYY

dven minska utsldppen via braddningar vid
intensiv nederbdrd. Att minska méngden dag-
vatten som leds till avloppsreningsverken kan
ocksa bidra till att fororeningarna i avlopps-
slammet minskar, ndgot som i sin tur kan un-
derlétta aterforing av véxtnéring fran
VA-sektorn.

Regn- och dagvatten ar en resurs for attrak-
tiva stdder men rétt hantering bor ocksa vara
en del i det dvergripande VA-arbetet. Neder-
bord i sig dr en vattenresurs som kan anvén-
das till olika &ndamal for att minska
resursatgangen av savil dricksvattenproduk-
tion som rening av avloppsvatten. Detta
sdrskilt med tanke pa de fordndrade neder-
boérdsmonster och grundvattennivaer som kli-
matfordndringarna berdknas fora med sig. Vi
behdver utveckla teknik och utrustning som
kan mdjliggdra anvéndning av regnvatten for
exempelvis brandsldckning, bevattning,
biltvatt, spolning av gator, toalettspolning och
kylning av byggnader. Fragor som behdver
besvaras dr bland annat vilka regnfléden som
kan anvindas och pa vilket sétt vattnet ska la-
gras och renas fore anviandning. Dessutom
ska det, till exempel genom realtidsstyrning
och koppling till modeller, sékerstéllas att an-



laggningar har kapacitet att minska avrinning
under stora regntillfdllen.

Dricksvattentdkterna ér en samhéllsviktig
resurs som maste skyddas. Hoten mot dricks-
vattentdkterna kommer frén olika delar av
sambhdllet, bland annat avloppsvattenhanter-
ing, jordbruk, skogsbruk, bat- och végtrans-
porter, industrimark och deponier. Dessa
utsldpp generar i sin tur flera olika sorters hot,
exempelvis kommer sévil smittimnen (inklu-
sive antibiotikaresistenta bakterier) som hal-
soskadliga kemikalier ut i vattentdkter via
utslépp fran avloppssystem.

Grundvattnet hotas av fororeningar och for
stora uttag. Klimatforandringen och en allt in-
tensivare ménsklig paverkan innebdr att hoten
mot ravattnet 6kar. Bland annat har halterna
av naturligt organiskt material i ravattnet okat
de senaste decennierna med brunare ravatten
som foljd, nagot som i hog grad paverkar
beredningsprocesserna i vattenverken och de

Grundvattenverk for en storre stad.

biologiska processerna i ledningsnétet. Vi be-
hover alltsa av flera skal 6ka skyddet av vat-
tentékter och dérfor finns det ett behov av att:

* Utveckla modeller som pé ett rittvisande
sdtt kan 6ka medvetenheten hos samhalls-
planerare och politiker om vattenresurser-
nas langsiktiga virde.

* Utveckla juridiska och ekonomiska verk-
tyg och metoder for beslutsfattare som ska
hantera olika aktorers och nationers ansprak
pa vatten, exempelvis utveckla en risk-
nyttobaserad vattenskyddsforeskriftsbank
for att lattare inrétta skyddsomraden.

* Det behovs dven beslutsmodeller, dir
samhillsekonomiska analyser ingar, for att
utveckla den regionala samverkan for att
klara vattenforsorjning nir vattenstressen
okar pa grund av klimatforandringar.

* Utveckla verktyg for att oka resiliens och
redundans for vattentikter.




Incitament
behovs for att
styra mot en
klokare och
effektivare
vatten-
anvandning.

* Ha effektiva beslutsprocesser for att infora
verkningsfulla vattenskyddsomraden.

Incitament behdvs for att styra mot en
klokare och effektivare vattenanvandning.
Exempelvis behdver VA-taxan kunna utfor-
mas sa att den kan anvéndas for att styra mot
ett kostnadseffektivt nyttjande av befintliga
anldggningstillgangar. Pa dricksvattensidan
medfor exempelvis dveranvdndning av
dricksvatten for bevattningsandamal krav pa
okad produktionskapacitet och kan ddrmed
medfora mycket hoga marginalkostnader da
detta kan innebdra stora investeringar i ny
produktionskapacitet. Motsvarande finns pa
avloppssidan dér tillskottsvatten innebér att
hydraulisk kapacitet 6verskrids for savél led-
ningsnét som reningsverk. Detta medfor dven
att VA-taxan blir mer réttvis dé den styr mot
effektivare anvdndning av befintliga anldg-
gningar och motverkar kostsamma in-
vesteringar.

Det &r dven viktigt att dricksvattenproduk-
tion sker med minimal miljo- och resursbe-
lastning. Bland annat ska energi- och
kemikalieforbrukning vara sa lag som mojligt
och dricksvattenproduktionen bor inte orsaka
miljostorande avloppsstrommar, utan efter-
strdva en cirkulédr hantering.

Sverige har en tradition av samverkan mel-
lan olika aktorer 1 avloppsvattenbranschen,
men den behover stirkas ytterligare. En 6kad
samverkan behdvs mellan samhéllsplanerare,
ansvariga for tekniska forsorjningssystem,
produktutvecklare/féretag och tillsynsans-
variga. Det finns ocksé fordelar med 6kad
samverkan mellan olika nérliggande tekniska
forsorjningssystem sasom avfall, energi och
lantbruk.

Det finns stor utvecklingspotential vid en
6kad samverkan med vattenforbrukande in-
dustriverksambheter. Stora, fororenade vatten-
floden fran industrin behdver identifieras och
elimineras pa ett resurseffektivt sitt. Det

Ny teknik med mikroalger i avloppsrening kan ge kretslopps- och klimatférdelar.

w
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Slampellets fran slamtorken pa reningsverket i Mora.

géller att hitta en balans mellan uppstromséat-
gérder (eliminering och/eller resursatervin-
ning vid kéllan) och implementering av
avancerad reningsteknik. I héllbara
avloppssystem blandas inte alla avloppsvat-
tenstrommar ihop for att sedan renas i en
gemensam process. Istéllet kan hogkoncentr-
erade strommar fran exempelvis industrier
forbehandlas separat for effektivt resursutnyt-
tjande. Strommar med hogre halter av
miljogifter (exempelvis lakvatten fran de-
ponier) renas separat och mer langtgaende dn
ovrigt hushallsavloppsvatten.

Samtidigt kan tekniskt vatten i form av
renat avloppsvatten vara en attraktiv produkt
som till exempel kylvatten for industrin.

For att starka svensk innovation, forskning,
utveckling och export kravs tillgang till
narliggande test- och demonstrationsanlag-
gningar i ndra samverkan med naringslivet.
Vid sadana anldggningar kan framtidens
teknik utvirderas och utvecklas samtidigt som
dessa tekniker ocksa kan demonstreras till
mojliga framtida kunder och internationella
samarbetspartners.

Dagvattenomradet behover 6kad samord-
ning och samverkan inom hela samhéllsbyg-
gandet for en langsiktig utveckling mot

samhéllen som tal intensivare nederbord samt
hogre vattennivaer samtidigt som den nega-
tiva miljopaverkan maste minska. Det behovs
okad forstaelse for vattnets roll i plan-
processen for att utforma bra beslutsstod for
samhdllsplanerare.

For att kunna méta ett fordndrat klimat
maste dagvattensystemet anpassas och utfor-
mas for att omhénderta mer intensiv och dkad
nederbdrd med dkade floden och stigande
vattennivaer. Kombinationer av olika atgéarder
kan vara mojliga 16sningar for langsiktigt
hallbar dagvattenhantering. Driften av anldg-
gningarna &r lika viktig som utformningen av
anldggningarna.

Systemlosningar som omfattar hela kedjan
fran implementering till drift for olika for-
dréjningssystem behdver utarbetas. Det be-
hover ocksé utredas hur stor
fordrojningseffekten kan bli med kombina-
tioner av metoderna vid olika forhallanden.
Den hér utvecklingen &r knuten till utvecklin-
gen av klimat- och avrinningsmodeller som
kan bidra till dimensioneringsunderlag for an-
laggningarna.

Flera olika modellverktyg behover utveck-
las for att bli mer komplexa och ta hinsyn till
samverkande effekter och kopplingar mellan
olika modeller.
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Nordens storsta kassettmagasin for dagvatten byggdes i Jarfilla kommun 2019.

System med blagrona strak i stdderna be-
hover utvirderas och utifran detta ska strate-
gier, metoder och beslutsstdd skapas som kan
tillimpas av samhéllsplanerare och VA-ingen-
jorer for vattenhanteringen i hela samhallet,
inklusive vdgar, parker och fastigheter, sa att
fler aktorer i samhaéllet 16ser klimatanpassnin-
gen tillsammans.

Larmsystem baserade pa utvirdering av
nederbordsdata i realtid som kan varna for
oversvamningar pa grund av skyfall behover
fortsitta att utvecklas. Har behover dven

teknik for datainsamling och styrning av f16-
den i dagvattensystem utvecklas sé att voly-
men i anldggningar och ledningsnét utnyttjas
effektivare. Det behdvs en kostnadseffektiv
minskning av dagvattenfororeningar. Nya
metoder &r till exempel: lokala infiltrationsy-
tor, filterkombinationer med nya material och
filterytor med véxter som bidrar till bade ren-
ing och fordréjning av vattenfloden.

Det behover ocksé utvecklas avancerad
processbehandling for de mest férorenade f16-
dena och nanoteknik for specifika tillamp-
ningar. Yteffektiv behandlingsteknik for téit



Dagvatten som resurs for tekniskt vatten kan minska dricksvattenférbrukningen.

stadsmilj6 ndra fororeningskéllorna ér ocksa
viktig.

Forstaelsen for dagvattnets kvalitet och vari-
ationer beroende pa tid och plats maste for-
djupas. Vi behover dven utveckla verktyg som
kan bidra till att prioritera de utfloden som i
forsta hand bor omhéndertas baserat pa till
exempel dagvattenkvalitet och status hos mot-
tagande vatten.

Dagvatten som resurs for tekniskt vatten
har potential att utvecklas for att i férlangnin-
gen minska dricksvattenforbrukningen.

Vi behover vidareutveckla och imple-
mentera metoder och arbetssétt for att minska
tillskott av dréneringsvatten, grundvatten och
dagvatten samt utveckla beslutsstod som
bidrar till resurseffektiva val av atgirder.

Dagvatten som
resurs for
tekniskt vatten
har potential att
utvecklas for att
i forlangningen
minska
dricksvatten-
forbrukningen.
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Visionen for vattenomradet ar langsiktig och pekar pa maojligheter
samt en onskvard utveckling. De konkreta mdlen speglar ett dnskvart

lge ar 2030,

Visionen dr att svensk forskning, inno-

vation och samverkan mellan vattensek-
torns aktorer skapar uthalliga och globalt
konkurrenskraftiga vattentjanster, produkter
och systemldsningar for god hilsa och miljo i
Sverige och vérlden.

Rent vatten ar tillgdngligt for alla, det &r en
maénsklig réttighet och internationella avtal re-
glerar tillgédngen till vatten. Det finns inget
avloppsvatten utan enbart resursvattenfloden
som genererar recirkulation av nyttigheter dar
kostnad omvandlas till intékt. Alla vatten-
resurser kan betraktas som ekologiskt ater-
stdllda och uthalliga. Rent vatten genereras nu
pa nya sétt och fran kéllor som tidigare inte
var mdjligt.

Innovativa svenska 10sningar inom vat-
tenomradet har en ledande stéllning pa den in-
ternationella marknaden och bidrar globalt till
rent vatten for alla ménniskor, héllbar utveck-
ling av stider samt nyttjande av resurser fran
dagens avloppsvatten. De svenska 16s-
ningarna innebdr ett holistiskt synsétt pa VA-
systemen. Centraliserade och decentraliserade
systemldsningar tilldimpas och anpassas till
varje omrades specifika forutsittningar.

Underhallsatgirder baserar sig pa statistiskt
underbyggda analyser fran ett eller flera sys-
tem i samverkan. Genom till exempel Al eller
multivariabla analyser underhaller vi inte bara
ritt objekt utan dven i ratt tid till rétt kostnad

och till ratt kvalitet for att vidmakthalla tankt
funktion.

I Sverige har alla — fran den enskilde indivi-
den till samhallsservice och kommersiell
verksambhet — tillgang till 1angsiktigt sdkert
dricksvatten av hog kvalitet och i tillrdcklig
méngd. Det finns massor av tjdnster och pro-
dukter som &r anpassade till ett fordndrat kli-
mat for béattre skydd av vattentékter och
sékrare beredning i vattenverken.

I stdderna finns klimatanpassade vattensys-
tem som tar till vara nederbérden som en
resurs samtidigt som god rening av vattnet
sker med sé liten miljopaverkan som mojligt.

Avloppssystemen kan, trots forédndrat kli-
mat, minska utsldppen sé att mélet om god
ekologisk och kemisk status i hav, sjéar och
vattendrag uppnas samtidigt som grundvattnet
inte paverkas negativt eller folkhilsan &ven-
tyras. Samtidigt bidrar systemen till béttre
hushéllning med resurser som véxtnaring och
energi.

Vattnets virde i samhéllsutvecklingen ar
synliggjort for medborgare och politiker.
Detta har 6kat medvetenheten och forbattrat
resurshushallning och annat miljétankande.

For att narma oss var langsiktiga vision har
vi inom vattensektorn satt upp ett antal mal
som visar var vi ska vara ar 2030 inom séker

Vattenvisionen 29



Forsok vid Hammarby Sjéstadsverk i Stockholm.

dricksvattenforsorjning, klimat- och miljéan-
passade dagvattenlosningar samt klimat- och
resurseffektiv avloppsvattenhantering (se
dven kapitel 5 ”Etappmal 2030”):

* Svenska aktorer inom vattensektorn ska-
par nya l6sningar som kommersialiseras
och etableras pé véirldsmarknaden. Vi kom-
Alla samhalls- mer att se betydande exportframgéangar som
skapar ménga nya arbetstillfallen i Sverige
och gynnar teknikutvecklingen pa omradet.

aktorer maste
ocksa forebygga

att héilsofarliga « Starka innovationsstrukturer och aktiva
marknadsinsatser bidrar till att sdkerstélla
en stark svensk stéllning pa den interna-
tionella marknaden.

amnen hamnar
i vattentakterna

Visioner for dricksvatten

Alltid hilsosamt dricksvatten med miljé och
samhéllsnytta i fokus. Alltid innebér att lever-
ansen av dricksvatten ska ske utan avbrott.
Det stiller krav pd att anlaggningar fornyas i

en jamn takt samt att det finns tillracklig re-
dundans, reservvatten och vattentikter med
funktionella vattenskyddsomraden och mod-
erna vattendomar. Kapaciteten pa savél vat-
tenproduktionen som distributionen maste

30 Vattenvisionen

vara tillracklig 6ver tid och hallbar for att
klara olika storningar. Att trygga vattenforsor-
jningen beror dock inte enbart den kommu-
nala vattensfaren. Samtliga som anvander och
ar beroende av vatten, oavsett om vattnet
forvintas levereras genom allménna eller pri-
vata l6sningar, blir direkt paverkade vid vat-
tenbrist och bor vara en del av 16sningarna.

Halsosamt dricksvatten innebdr att mén-
niskors hélsa inte ska paverkas negativt vid
konsumtion av dricksvatten. Det stéller krav
pa att hélsostérande dmnen tas bort i renings-
processen.

Alla samhéllsaktorer maste ocksa fore-
bygga att hilsofarliga &mnen hamnar i vatten-
tékterna samtidigt som
dricksvattenproducenterna har medvetenhet
och kunskap om miljofarliga &mnens halter i
véra vattentdkter och dess hélsoeffekter. Det
kravs en formaga att forutse och moéta foran-
dringar i ravattenkvaliteten. Bred kommu-
nikation till allménhet och beslutsfattare om
detta dr en sjéalvklar verksamhet for dricksvat-
tenproducenten.

Att dricksvattenforsorjningen ska utforas
med “milj6 och samhéllsnytta i fokus” bety-
der att produktion och distribution ska efter-



Membranfilter vid vattenverk i Uppland.

strdva hallbarhet, ndra kemikaliefri beredning
och lag total resursforbrukning. Samhéllsnyt-
tan markerar att dricksvattenforsdrjningen ar

en del av samhillsutvecklingen och ska ta sitt
ansvar i denna.

Visioner for avloppshantering

Med nya tekniska I6sningar for avloppsvat-
tenhantering, nya system, aktivt uppstromsar-
bete och nya samarbetsformer sa haller vara
naturliga vatten god status, vatten kan dteran-
vindas, nérsalter atervinnas och resur-
shushallningen &r god.

Ar 2030 ir avloppsvattenhanteringen en
viktig nyckel till ett robust och hallbart
samhdélle. Vatten, niring, energi och andra
resurser ingdr i lokala och globala hallbara
kretslopp. Detta genomfors utan att tiara pa
globala resurser och inte heller pa bekostnad
av manniskor i andra ldnder eller kommande
generationer. Avloppsanldggningar har
utvecklats till resursanldggningar for atervin-
ning av vatten, vaxtniring och energi, sdsom
el, vdrme och biodrivmedel.

Sveriges avloppsvattenhantering har da
tagit steget fran basta tillgdngliga teknik till
bista hallbara 16sning. Sverige utvecklar

teknik och system i vérldsklass och anvinder
teknik och system fran hela varlden. Avlopps-
reningsverk och ledningsnét drivs som en
gemensam enhet och utsldpp av orenat vatten
via braddningar forekommer inte. Ingen
forhdjd risk for smittspridning till ménniskor
eller djur orsakas av avloppshanteringen.

Sverige har ocksé vésentligt bidragit till att
alla ménniskor i vérlden har tillgang till
fungerande sanitéra system. De svenska sys-
temldsningarna ar en internationell forebild
och hor till Sveriges mest framgéangsrika ex-
portprodukter. Avloppsvattensektorn i Sverige
utgor en attraktiv arbetsmarknad och attra-
herar bade svensk och utlindsk hogutbildad
arbetskraft.

Visioner for dagvatten

Svensk vattenhantering i staden dr en interna-
tionell forebild nar det géller klimatanpassning
av stéder i liknande klimatzoner. Det géller
dagvattenbehandling och hur systemen ska
planeras, byggas, drivas och underhéllas for
att bade vara funktionella och bidra till attrak-
tiva stidder. Svenska foretag exporterar
avancerad kunskap, expertis och produkter for
klimat- och miljdanpassade dagvattensystem.

Ar 2030 &r
avloppsvatten-
hanteringen en
viktig nyckel till
ett robust och

hallbart
samhalle.
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Alla aktorer
inom samhalls-
byggandet
samverkar for
langsiktig
utveckling mot
samhallen som
tal intensivare
nederbord.

Alla aktorer inom samhillsbyggandet
samverkar for langsiktig utveckling mot
samhiéllen som tal intensivare nederbord sam-
tidigt som negativ miljopaverkan minskar.
Nya metoder och verktyg for mer hallbar
samhillsplanering har utvecklats, imple-
menterats och kommersialiserats.

De urbana vattensystemen &r klimatanpas-
sade sd att konsekvenserna av en 6kad neder-
bord dr sma nér det géller materiella skador
pa bebyggelse och mojligheten att uppratt-
hélla viktiga samhéllsfunktioner samt
miljopaverkan pa till exempel sjoar och vat-
tendrag. Samtidigt tas dagvatten om hand pa
ett innovativt sétt och anvdnds som resurs.
Dagyvatten som kan ateranvéndas som tekniskt
vatten for olika dndamal kan bidra till att min-
ska vattenbrist.

Stadsmiljon genomsyras av mangfunk-
tionella blagrona strukturer som dr viktiga

bestandsdelar i den klimatanpassning som har
skett av den byggda miljon. De fungerar som
reningsanldggningar for vissa fororeningar
och bidrar savil till en attraktiv stadsmiljo
med hog biologisk méangfald som till att
hantera intensiv nederbord positivt da de har
en fordrojande effekt.

Material som byggs in i staden i till exem-
pel tak och fasader paverkar inte dagvat-
tenkvaliteten negativt, och de urbana
aktiviteter som har identifierats som viktiga
fororeningskéllor har atgérdats och bidrar inte
langre med ndmnvérda fororeningsméngder
till dagvattnet.

Foljder av klimatférandringar maste hanteras i VA-infrastrukturen. Foto: Pixhill.com.
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Det gemensamma och branschdverskridande inom VA-sektorn och
samhadllsbyggandet behdver utvecklas och VA-planeringen maste ta
plats. Teknikutveckling och -utnyttjande inom hela sektorn ar centralt.

VA-systemen utgor en helhet och bran-

schen behover tillimpa ett holistiskt
tankande. Sékerhetsfragor inom dricksvatten-
hanteringen paverkas genom atgérder inom
avlopps- och dagvattensektorerna. Avlopps-
reningen paverkas av sévél dagvattenhantering
som dtgirder inom dricksvattenberedningen
och sé vidare. VA-systemen har ocksa kop-
plingar till samhillets 6vriga infrastruktur-
system.

VA-branschen behéver darfor vidare-
utveckla metoder och verktyg for ekonomiska
analyser och prioritering av riskreducerande
atgérder, 1 form av kostnads-/nytto- och kost-
nadseffektivitetsanalyser. Atgirderna for att
anpassa VA-forsorjningen till ett nytt klimat
forvintas bli omfattande och kostsamma.
Beslutsfattarna behover relevant beslutsun-
derlag.

Varje ar byggs det VA-ledningar for mer &n
7 miljarder kronor i Sverige men fornyelse-
takten behover 6ka med 40 procent for att inte
underhallsbehovet ska skjutas pd framtiden.
De VA-ledningssystem som laggs i dag bor
enligt Svenskt Vatten ha en livslingd pa minst
100-150 ar. For att kunna gora rétt priori-
teringar behdvs det kunskap om statusen hos
enskilda delar av systemet.

Baéde forsknings- och investeringsbehoven
ar stora, och det géller att satsa systematiskt
pa de projekt och delar av systemen dér nyt-

tan blir storst. For att det ska uppnés méste
kvalitet och kompetens dka nér det géller
bland annat férnyelseplanering, produkt- och
materialutveckling, samarbete, projektering,
upphandling, utférande, drift och underhall.
Det ar viktigt med hog kvalitet pa det material
som anvinds, och materialet ska vara ratt for
omgivningen.

Uppstromsarbete for att sikra vat-
tenkvaliteten dr ett viktigt branschoverskri-
dande omrade. Med uppstromsarbete menas
hér proaktiva atgarder for att minska
fororeningarna som kan na vattentakterna. Ur
bade mikrobiell och kemisk synpunkt &r det
angeldget att minska péverkan fran ren-
ingsverk och avloppsnit, inte minst minskade
braddningar, men ocksé atgarda bristfalliga
enskilda avlopp och andra utslédpp som kan ge
betydande bidrag. Aven utslipp via dagvatten
kan ha stor betydelse. En kombination av
verktyg och metoder behdvs for effektivt upp-
stromsarbete som till exempel:

* On-line sensorer och snabba matmetoder
for tidig upptéckt och killsparning av
mikrobiologiska och kemiska féroreningar
for att hantera ovantade utslidpp pa grund av
olyckshéndelser och liknande.

* Verktyg for att kartldgga verksamheter
som kan ha negativ kemisk och mikrobiolo-

VA-systemen
utgor en helhet
och branschen

behover tillampa
ett holistiskt
tankande.
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Infodring av ledningar &r ett sitt att arbeta med underhall.

Det finns ett
behov av okad
tillganglighet
av data
i samband
med data-
sammanstallning
och koordiner-
ing av olika
typer av
datakallor.
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gisk inverkan pa vattentikter, exempelvis
modeller for spridning av oonskade
kemiska &mnen och smittimnen fran
fororenad mark till grundvatten.

» Saneringsteknik for kemikalieolyckor och
spill i vattentékter.

Nya digitala tekniker utvecklas snabbt och
begrepp sdsom Al, Big data och maskinin-
larning anvénds allt mer dven inom kommu-
nal verksamhet och VA-branschen.
Gemensamt for dessa ér att de pa olika sitt
anvénder och bearbetar en alltjamt 6kande
dataméngd till information, som skapar virde
for VA-organisationen och VA-konsumenten.
Teknikerna &r ofta komplexa och kraver
hogkvalitativa data som input for att kunna
leverera hogkvalitativ output. Det finns dérfor
en risk att virden och vinster med den
pagaende digitaliseringen uteblir om vi inte
kan validera och tillgéngliggora processdata
pa ett konstruktivt sétt.

Parallellt med infoérandet av digitala
tekniker har utvecklingen av sensor- och
kommunikationstekniker mojliggjort re-
altidsmétningar av nya parametrar pa nya
platser som vi hittills saknat. Det genererar
nya, ofta kvalitativa data, men med den

okande mingden data kommer dven 6kande
utmaningar med att organisera och dverblicka
den.

Det dr ofta tidskrdvande att sammanstilla
befintliga processdata fran olika system och
databaser. Inom forsknings- och utvecklings-
projekt som exempelvis ror maskininlérn-
ingsmetoder &r det vanligt att den sa kallade
80/20 regeln géller, déar 80 procent av tiden
anvénds for att samla in, bearbeta och
kvalitetssékra data innan resterande 20 pro-
cent av tiden anvénds for sjalva metodutveck-
lingen.

Det finns dven behov av 6kad tillgdnglighet
av data i samband med datasammanstéllning
och koordinering av olika typer av datakallor,
sdrskilt i realtid. Behovet av noggranna och
lattillgdngliga métdata dr inte ett nytt behov,
men kommer bli desto mer kritiskt genom
digitaliseringens inmarsch.

Digitaliseringen har ocksa mojliggjort att
stora dataméngder allt oftare hanteras och
lagras i olika typer av molnlosningar. Data
finns ddrmed tillgéngligt for samtliga med
rattighet till att ha tillgang till dessa data, nar
som helst och fran var som helst. Det mojlig-
gor enklare och snabbare hantering, delning






Driftcentraler pa vattenverk hanterar allt storre datamangder.
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och spridning av data men det medfor ocksa
ett 6kat behov av sidkra metoder for detta,
bade inom och mellan olika system och or-
ganisationer.

Med nya samarbetsformer och informati-
onssystem for aktorer kan allt fler av stadens
ytor omfattas av hallbar lokal hantering av
dagvatten. Dar gér den langsiktiga nyttan av
minskad risk for 6versvimningar hand i hand
med bittre resurshushéllning i VA-systemet
och mindre fororenade recipienter. I ett
cirkulért samhaille innebér ocksé alla VA-sys-
tem mojligheter till resurstillvaratagande. Det
ger battre mojligheter att dteranvinda vattnet
som tekniskt vatten. De tekniska 16sningarna,
regelverket, informationssystemen och samar-

betsformerna i staden utgor viktiga forutsét-
tningar for en héallbar dagvattenhantering.

En tryggare

dricksvattenleverans

Dricksvattenforsorjningen dr en samhéllskri-
tisk funktion och det 4r angelédget att hela
flodet fran vattentikt till vattenanvandare sak-
erstélls. Flera hot och utmaningar finns identi-
fierade och pa en overgripande niva behovs
dérfor:
* Vidareutveckling av metoder for att analy-
sera risker och effekter av vidtagna atgérder
for att trygga dricksvattenforsorjningen,
kvalitets- och kvantitetsméssigt.

* Vidareutveckling av verktyg och metoder



Kontrollprovtagningskranar vid en membrananldggning pd ett av landets storre vattenverk.

for att méta ohilsa kopplad till dricksvat-
tenkonsumtion sa att det gér att utvirdera
effekter av olika atgérder. Olika typer av
verktyg behovs eftersom ohélsa kan vara av
akut karaktir fororsakad av patogener, eller
av kronisk art orsakad av lang tids exponer-
ing for kemiska substanser som till exempel
PFAS.

* Fokus pa sikerhetsfragor som 1T-sdkerhet,
skalskydd, informationshantering mm.
Dricksvattenforsorjning kraver dven
fungerande system for krisberedskap.

Mikrobiologiska fororeningar som bak-
terier, virus och parasiter samt en stor mangd
kemiska fororeningar utgdr hot mot dricksvat-

tenforsorjningen. For att hantera dessa hot be-
hovs en kombination av atgérder som upp-
stromsarbete, tillrdckliga barriérer i
dricksvattenberedning och ett sékert distribu-
tionssystem.

Aven med ett vilutvecklat uppstromsarbete
behovs ett stiarkt skydd mot mikrobiologiska
och kemiska fororeningar genom mer kraft-
fulla barridrer i vattenverkens berednings-
process. Formagan att avskilja kemiska miljo-
och hilsostdrande dmnen &r bristfallig vid de
flesta vattenverk i Sverige. Darfor behdvs
fortsatt forsknings- och innovationsarbete for
att utveckla reningsteknik som ger en mer
miljo- och resurseffektiv avskiljning av
mikrobiella och kemiska fororeningar. For att
dessa processer ska fungera optimalt och inte
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Arbetet med att
identifiera nya
potentiella
kemiska hot
i vattnet
behover

utvecklas vidare.
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generera oonskade biprodukter dr det dven
angeldget att utveckla processer for att reduc-
era naturligt organiskt material (NOM), som
till storsta delen bestar av humusdmnen. Det
ar dven viktigt att desinfektionsprocesserna i
sig inte ger upphov till hédlsoskadliga bipro-
dukter.

Det behovs snabb- och léttanalyserade
markorer som kan anvéindas for bedémning
av dricksvattenkvalitet och beredningseffek-
tivitet, sdvdl mikrobiellt som kemiskt. Har
ingar dven saval utveckling av sensorer for
on-line kontroll av vattenkvalitet, som snab-
bare och battre mikrobiella samt kemiska
analyser. Arbetet med att identifiera nya po-
tentiella kemiska hot i vattnet behover
utvecklas vidare. Insatser behdvs dven for att
skapa battre kunskap kring detekterade oon-
skade @mnen och deras eventuella hilsorisker.

Klimatférandringar kan ge en forsamrad ré-
vattenkvalitet men verkar ocksa ge storre
variationer i savil kvalitet som kvantitet. Det
stéller krav pa att reningsprocessen anpassas
till dessa nya forhallanden. Klimatforan-
dringarna gor ocksa att regionala helhetsper-
spektivslosningar for att hantera forandrad
kvantitet och kvalitet inom vattenforsorjn-
ingssystemen dr allt viktigare.

Skyfall med 6kad avrinning som foljd kom-
mer att 6ka fororeningstransporten till vatten-
takter, bland annat pa grund av braddningar.
Hogre vattentemperatur dkar ocksé de mikro-
biologiska riskerna samt riskerna for al-
gblomning. Dérutdver pagér en fordndring
med stigande humushalter, vilket gor vatten-
reningen betydligt svarare.

Bittre prognoser for fordndringar av ravat-
tenkvalitet rorande till exempel NOM samt
algtoxiner och dven kvantitet r onskvért. Ur
forsknings- och innovationssynpunkt finns
det behov av att utveckla savil processer for
att forbattra avskiljningen av NOM, som att
utveckla analys- och karaktariseringsmetoder.

Battre kunskap om kvalitetsforandringar i
nétet och betydelsen av fran vattenverken ut-
gaende kvalitet kan underldtta val av led-
ningsmaterial, rengdringsmetoder med mera
samt bedomning av eventuellt behov av kom-
pletterande behandling i vattenverket.

Det behovs mer kunskap vad géller att de-
tektera, analysera och atgirda problem med

mikrobiologisk kontamination i distributions-
systemet. Inte minst behdvs mer kunskap om
de bakomliggande orsakerna. Som exempel
behovs det studier av orsaker till och atgéarder
mot bakterietillvaxt i nylagda ror.

Metoder for béttre kontroll av distributions-
system behdver utvecklas, bland annat for att
sdkerstélla att alltid ha trycksatta system eller
snabbt kunna étgérda tryckfall.

Det behover utvecklas innovativa 1dsningar
for att minska forlusterna i dricksvattenled-
ningsnitet, till exempel effektivare lack-
agekontroll.

For att kunna genomfora en effektiv
fornyelse av vattenledningsnéten behovs det
battre system och arbetssétt. Det inkluderar
nya sékra material, produkter och installa-
tioner, battre bedomningsverktyg och tydli-
gare information for tillgéngliga material och
produkter. Ledningsnéten star for en stor del
av vattenkedjans dteranskaffningsvérde.
Fornyelse, drift och underhall har bade
ekonomiska och hidlsoméssiga konsekvenser.

Forskning behdvs kring bade befintliga och
nya typer av material till ledningsnét och in-
stallationer, bland annat polymerer, komposit-
material, farger och ytskydd. Kunskapen om
materialens urlakningsprodukter och deras
eventuella hélsoeffekter &r fortfarande mycket
begrinsad.

En sarskild utmaning ar dricksvattenforsor-
jning via enskilda brunnar. Hir ar behovet
stort av att utveckla kostnadseffektiva
metoder. Det géller for att kontrollera och
sdkerstélla kvaliteten, men ocksa att utveckla
reningsteknik i de fall vattnet maste behand-
las for att vara tjanligt. Bade kvalitetskontroll
och beredning ska fungera trots att det inte
finns nadgon ansvarig professionell driftsor-
ganisation da ansvaret ligger pa enskilda
fastighetsdgare.

Resurseffektiv avloppsvatten-

hantering med lag miljopdverkan

Resurseffektivisering inom avloppsvatten-
hanteringen kan delas in i tvéa delar. Dels att
de resurser som behdvs for att rena avliopps-
vatten anvénds sa effektivt som mojligt. Dels
att avloppets resurser atervinns sa effektivt
som mdjligt. Det betyder till exempel att el-
och kemikalieforbrukningen halls pé ett mini-



mum, att vixtndring samt virme atervinns, att
biogasproduktionen dkar och att den produc-
erade gasen anvinds pa ett effektivt sitt.
Aven andra resurser i avloppet kan atervinnas
som till exempel plaster och cellulosa. Bittre
forstaelse for reningsprocesserna mojliggor
effektivare processlosningar.

Vil fungerande dvervakning och styrning
av avloppsvattenrenings- och slambehan-
dlingsprocessen mojliggor resurseffektiviser-
ing. For detta kravs fortsatt utveckling av
mét- och analysinstrument som kan fungera i
den ogistvinliga avloppsvattenmiljon. Instru-
ment som mater ldga halter av &mnen, har
snabba analystider, dr palitliga och krdver
minimalt med underhall blir viktiga byggste-
nar i ett hallbart reningsverk.

Med vilutbildad och kompetent personal
underléttas hanteringen av instrumenten och
styrning av processen. En dkad insamling av
data fran viaderprognoser och on-line mat-
ningar pa ledningsnétet genererar mojligheter
till realtidsstyrning baserat pa on-line mo-
deller av hela avloppssystemet, vilket i sin tur

mojliggodr resurseffektiv styrning av led-
ningsnit och reningsprocesser med storre pre-
cision och mindre insatser jamfort med idag.

Globalt laggs stora resurser pé tillverkning
av konstgddsel innehallande kvave och fosfor.
I avloppsvattnet finns stora méngder
nédringsdmnen som kan utvinnas och aterforas
till samhéllet. En stor del av el- och
kemikalieforbrukningen vid avloppsren-
ingsverken anvinds for att minska halterna av
just dessa dmnen i vattnet, ddr ammonium-
kvéve i avloppsvattnet omvandlas till kvivgas
och fosfor overfors fran vattenfas till slamfas.
Denna resursforbrukning kan fa dubbel nytto-
effekt om dessa @mnen dven kan tas tillvara
och aterforas till samhallet. Slammets mull-
bildande egenskaper dr ocksa en virdefull
resurs.

Det finns flera mojligheter for kretslopp av
néring mellan stad och land som var och en
har mojligheter att utgora viktiga delar av ett
hallbart samhiélle beroende pa de tekniska, so-

Ett av landets storre reningsverk, Syvab i Grodinge, sédra Storstockholmsomradet.
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En sarskild
utmaning ar
dricksvatten-
forsorjning via
enskilda brunnar.
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Gasklockan vid Oskarshamns reningsverk.

Det finns flera
moijligheter for
kretslopp av
naring mellan
stad och land.
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ciala och ekonomiska forutsittningarna. Med
allt battre kontroll dver fororeningarna i
samhdllet visar det svenska exemplet att det
finns goda mojligheter till hallbara lokala
kretslopp i form av slam fran konventionella
avloppssystem. Nya tekniska system for
utvinning av ett eller flera naringsdmnen kan
ocksa utgora héllbara delar av framtida krets-
lopp mellan stad och land. Dessa koncentr-
erade niringsprodukter kan bli en del av den
storskaliga naringsoverforing som behovs for
att kompensera ldngvdga livsmedelstrans-
porter.

Nir stadsdelar nybyggs eller byggs om, sa
finns det méjligheter att infora helt nya krets-
loppssystem i stor skala. Mojligheten att
utveckla tekniska I9sningar och fa social ac-
ceptans for dem okar ju fler goda exempel
som syns och fungerar i nya prestigefyllda
stadsdelar.

Da huvuddelen av néringen finns i toalett-
fraktionerna &r potentialen for insamling och
atervinning av néringen stor med kall-
sorterande avloppssystem.

Resurseffektiv avloppsvattenrening kan
ocksa mojliggora ateranviandning av vatten

vilket betyder att det renade vattnet kan ater-
anvindas som tekniskt vatten, exempelvis for
produktion av dricksvatten, som processvat-
ten i industri eller for bevattning. Detta pp-
nar alltsa bade for en mer holistisk
resursoptimering av existerande renings-
processer samt utveckling och implementer-
ing av nya reningskoncept och teknik.

Att skydda hav, sjoar och vattendrag fran
avloppsvattnets fororeningar och mojliggora
att vatten anviands om och om igen &r
avloppsvattenreningens viktigaste funktion
tillsammans med att skydda ménniskors hélsa
och eliminera smittspridning. Med hoga krav
pa ekologisk status i vara vatten, en dkad ur-
banisering och 6kat behov av att hushalla med
resurser maste béttre rening utforas allt mer
effektivt.

Manga avloppsreningsverk i Sverige och
vérlden kan fa strdngare reningskrav med
avseende pa nérsalter (fosfor och kvidve) och
syreforbrukande &mnen. Vid beslut kring
vilka utslédppskrav som ska gélla for ett ren-
ingsverk bor hénsyn tas till ett flertal olika
faktorer; tekniska mdjligheter, ekonomiska
konsekvenser, samt om likvérdig rening kan
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ske pa annan plats &n reningsverket med bat-
tre effektivitet.

Inkluderat 1 beslutet bor ocksd finnas en
beddmning kring hur langtgdende rening som
ar mojlig utan att riskera negativ
miljopaverkan i form av 6kad kemikalie-
och/eller energiforbrukning. For att hélla vat-
tendrag och hav reat behdver de steg tas, som
ar nodvandiga for att na god status i véara vat-
ten till ldgsta kostnad och snabbast i tid.

Ny effektiv och kompakt reningsteknik for
kvidvereduktion, fosforrening samt for rening
av mikrofororeningar, ger mdjlighet att rena
bittre med mindre resursatgang i samma
volymer. Testanldggningar som &r anpassade
for svenska krav och forhallanden ger unika
mdjligheter for utveckling och utvérdering av
ny teknik. Okad kunskap hos allméinheten,
kéllkontroll och implementering av nya
teknikldsningar uppstroms avloppsren-
ingsverken, ger avloppsreningsverken bittre
forutsittningar att rena vattnet vél och ater-
fora vardefulla produkter till kretsloppet.

Bittre metodik och teknik for uppstromsar-
bete for att forhindra att oonskade &mnen fran
hushall, industrier, trafik och annan verk-
samhet nér avloppsreningsverken far ocksa

positiva bieffekter pa hela samhéllets
kemikalieanvandning och spridning av
fororeningar. Det gynnar en cirkuldr hantering.

Inlackage av regn- och grundvatten i
avloppsvattenledningar utgdr ett viktigt hin-
der for effektiv och resurssnal avloppsvatten-
rening. Detta forsdmrar
avloppsreningsverkets funktion som skydd
for miljon och sénker vérdet av det renade
vattnet for bad, rekreation och dteranviandning
for bevattning och dricksvattenproduktion.
Med ledningsnit, pumpstationer och
avloppsreningsverk anpassade for kraftiga
fluktuationer i vattenflode kan effekterna av
klimatférandringar pa utsléppen till vatten-
miljon mildras. Med 6kad métning och styrn-
ing av avloppsledningsnétet kan det
underhallas och driftas mer effektivt.
Tillsammans med en holistisk syn pa
avloppssystemet som helhet minskar inldck-
aget och dirmed konsekvenserna i form av
Overbelastning av reningsverken och
briaddning fran ledningsnéten. Vid ny- och
ombyggnation av ledningsnét bor separerade
system beaktas. Betydande effekter kan san-
nolikt uppnas redan genom att minska till-

Testanlaggningar
som ar
anpassade for
svenska krav och
forhallanden ger
unika
mojligheter for
utveckling och
utvardering av
ny teknik.
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flodet av dagvatten till separerade system.

Ledningsnét kan agera som utjamnings-
volymer innan avloppsvattnet nar avloppsren-
ingsverket. Genom att anvinda markytan
(blagrona strukturer) kan belastningen pa
avloppsnitet minska nér det géller inldckage
och tillrinnande vatten. Tillsammans med
decentraliserade reningsanldggningar for
braddvatten och avancerade styrsystem utgor
detta viktiga element i att hantera stora
flodesvariationer.

Emissioner av viaxthusgaser sdisom metan,
lustgas och koldioxid fran avloppsvattnet kan
forekomma bade i ledningsnétet och i sam-
band med vattenrenings- och slamhanterings-
processen i avloppsreningsverket. Lustgas r
en vixthusgas som dr nédstan 300 ganger
starkare &n koldioxid och det ar dérfor viktigt
att kraftigt begrinsa dessa emissioner i sam-
band med avloppsvattenreningsprocessen. En
okad kunskap om dessa utsldpp ger ocksa en
bittre forstaelse for vilka reningsprocesser
och driftsitt som ger minst utslédpp och
ddrmed mojlighet att utveckla klimatsmart
reningsteknik och optimera driften.

Cirka tio procent (700 000 fastigheter) av
avloppsvattnet i Sverige behandlas inte i
allmédnna avloppsreningsverk utan i enskilda
avloppsanldggningar. Dérfor har miljo- och

hélsopaverkan fran enskilda avlopp stor bety-
delse.

Det dr utmanande att drifta och vervaka
funktionen i enskilda avlopp och i mindre
avloppsreningsverk i sma samhéillen. Enligt
Havs- och vattenmyndigheten berdknas en
fjardedel av alla smé avlopp, med WC
anslutet, sakna rening efter slamavskiljaren.
Ytterligare en tiondel har okénd rening, vilket
kan innebdra att dven dessa saknar rening.

Den pagaende teknikutvecklingen kan
mojliggdéra mer noggrann dvervakning dven
av enskilda avlopp. Uppkopplade sensorer
kan méta viktiga parametrar i anldggningen
samt larma vid eventuella problem. Detta i
syfte att anpassa deras funktion till mer
resurseffektiva och cirkuldra system.

En minskning av andelen enskilda avlopp
och smé anldggningar med otillfredsstéllande
funktion bor efterstravas. Detta kan goras pa
flera sitt, exempelvis genom uppgradering av
befintliga anldggningar eller utveckling av
nya systemlosningar for enskilda fastigheter,
decentraliserade 16sningar i mindre samfil-
lighetsanldggningar eller genom genom
anslutning till det allmdnna VA-nitet.

Nya l6sningar maste stillas i relation till de
resurser som krdvs for etablering och drift av
ledningsnét samt de forluster av resurser detta
innebar.

Sveriges storsta markbadd for BDT-vatten, Munga, Vdsteras kommun.
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Utifran forutséttningarna véljs sedan det
mest resurseffektiva och cirkulért anpassade
systemet for varje enskild plats. Storre decen-
traliserade samfillighetsanldggningar kan ut-
gora en viktig del av totalldsningen dven om
resurseffektiviteten for sjdlva reningen kan
vara lagre dn vid stora reningsverk.

Dagvattenhantering i god tid

For att upprétthélla stadens olika funktioner
ar det viktigt att ta hand om den nederbord
som faller pa ett s& effektivt sétt som mojligt
med tanke pa bade méngd och fororeningar.
Bittre analys- och métverktyg ger mojligheter
till effektivisering. Regnet innehaller
fororeningar som kommer fran de utslépp till
atmosfaren som sker i regionen dér regnet bil-
das. Dagvattnet fororenas sedan ytterligare
nér nederbdrden faller pa stadens ytor.
Dagvattnets kvalitet beror alltsa bade pé re-
gionala atmosfarsutslapp och pa de fororen-
ingskéllor som finns i det avrinningsomrade

som dagvattnet avleds fran.

I dag leds dagvatten ofta orenat ut till nér-
maste vattendrag via separata dagvattenled-
ningar och diken. I téta stider &r det inte
ovanligt att dagvattnet leds tillsammans med
annat avloppsvatten i kombinerade led-
ningssystem till avloppsreningsverk dér det
belastar processen och i virsta fall gor att en
del av avloppsvattnet maste sldppas ut orenat.
Vintertid ar nederborden en sndhanterings-
fraga, men vid snosméltning kan sméltvatten-
flodena bli stora och belastningen pa
avloppssystemen och recipienter hog.

Okad nederbérd, med mer intensiva regn
och fler tillfallen dé regn faller pa snd blir
foljder for Sverige av ett fordndrat klimat.
Den 6kade nederborden kommer tidvis att
medfora mycket hog belastning pa led-
ningsniten med risk for Gversvamningar och
utsldpp av fororeningar som foljd.

I laglénta kustomraden med traditionellt
jdmn nederbord har fragan om fordndrade
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regnmonster blivit allt mer patrangande.
Forstaelsen for hur dessa ska hanteras i sam-
band med stigande havsnivaer &r troligtvis en
Overlevnadsfraga for flera av staderna i dessa
omraden.

Dagvattenhantering ér en gemensam angela-
genhet for kommun och VA-verksamhet samt
ett gemensamt ansvar dér dven fastighetsigare
och 6vriga inblandade aktérer maste agera.
VA-verksamheten bor dérfor alltid komma in
tidigt i planprocessen. Det &r viktigt att sétta in
dagvattnet och dversvimningsproblematiken i
ett storre stadsplaneringsperspektiv. Fragan
maste 16sas over traditionella avdelnings-
granser i kommunerna och gver kom-
mungrinserna — med olika kompetenser,
verktyg och nya arbetsmetoder. Att dagvatten
finns med tidigt i processen &r inte minst vik-
tigt for att skapa ytor for hallbar dagvatten-
hantering. Det kan ocksa krdvas en
finansieringsmodell for atgirder, sa att kost-
naderna fordelas beroende av vad som ska
skyddas.

Nar det giller klimatanpassning i plan-
processen kan det handla om att begrinsa be-
byggelsen vid lagpunkter och laglanta
kuststriackor, nivasétta bebyggelsen i forhal-
lande till vattenavledning vid skyfall, fordroja
vattenavledningen genom fler gronomraden
och multifunktionella ytor i stdderna, se till
att det finns ytliga vattenvagar for att leda
bort vatten, eller att bygga hus som &r anpas-
sade for hoga vattennivaer. Planarbetet ar vik-
tigt dven for att begransa dagvatten-
fororeningar genom restriktioner nér det
géller exteriora byggmaterial, till exempel
koppartak och -fasader.

Niér fortdtning sker av urbana miljéer kan
det @nda vara svart att hitta ytor for trog dag-
vattenavledning och behandling, och da kan
exempelvis 16sningar som underjordiska for-
dréjningsmagasin, genomslappliga ytbelag-
gningar och kompakta behandlings-
anldggningar vara alternativ for stadens dag-
vattenhantering. Det finns i dag ett antal goda
exempel pa hur stider i Sverige har arbetat
med klimatanpassning av dagvattenhanterin-
gen for att minska dversvdmningsrisken, men
det behover utvecklas fler arbetsmodeller och
strategier som verkar effektivt dver de tradi-
tionella ansvarsomradena i kommunerna.

Intresset for blagrona 16sningar for dagvat-
tenbehandling har 6kat. Dessa har férutom
funktionen att omhéanderta dagvatten ocksa
mdojlighet att bidra till attraktiva stadsmiljoer.
Centraliserade system, exempelvis dammar
och dammsystem, kan ta hand om stora dag-
vattenvolymer samtidigt som de reducerar
halterna av dagvattenfororeningar och skapar
trivsel.

Det ér fortfarande oklart hur sddana system
pa bésta satt bor utformas for att bade kunna
rena dagvattnet och hantera det vid intensiva
nederbordstillfallen. Exempelvis finns det risk
for att dagvattenanldggningar som har utfor-
mats for vattenbehandling kan bli fororen-
ingskéllor nér ett intensivt regn kommer eller
om anldggningarna drivs pa fel sétt.

Nér det géller blagrona 16sningar finns det
ofta konflikter mellan flera olika syften som
en anlidggning ska uppfylla. En prioritering av
syftena behdver goras i tidigt skede for varje
anldggning: ska den framst vara estetisk eller
ska den avskilja specifika &mnen? Ar rening
eller fordrojning av dagvattenvolymer vikti-
gast?

Att avleda dagvatten orenat till ndrmaste sjo
eller vattendrag innebar miljopaverkan som
varierar fran plats till plats beroende pa typen
av vattendrag och den lokala dagvat-
tenkvaliteten. For att fa en hallbar
stadsutveckling och god status for mottagande
vatten (recipienter) maste de fororenade dag-
vattenflodena tas om hand och behandlas.
Viss utveckling har skett de senaste aren nir
det géller behandling av dagvattenfloden.

Pa méanga hall har dagvattendammar an-
lagts. Det finns stora férdelar med det men
ocksa en del olosta fragor. Den ren-
ingsmekanism som dammarna i forsta hand
bygger pa dr sedimentation av partiklar.
Avskiljningen av 16sta &mnen ar inte sérskilt
stor. Darfor ar behovet stort av att dven
utveckla teknik och strategier for att minska
belastningen av sddana miljofororeningar till
vattendrag, sjoar och hav.

Den 6kande implementeringen av decen-
traliserade dagvattenlosningar i bade kommu-
nal och privat regi gor att fragan kring ansvar
for anldggningarna maste lyftas sa att inte val-
fungerande anldggningar byggs for att sedan
glommas bort.

For att de investeringar som gjorts och gors
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i dagvatteninfrastruktur inte ska vara
forgédves, sa dr det ocksa viktigt att utreda an-
laggningars langtidsfunktion samt drift- och
underhéllsbehov s att detta kan vigas in 1
kostnadsberdkningar. Detta galler sjalvklart
dven centraliserade alternativ.

En medelstor stad i Sverige kan ha ett hun-
dratal utsldppspunkter for orenat dagvatten.
Alla kan och maste inte renas men prioriterin-
gen av vilka utslappspunkter som har storst
behov av atgirder och vilka dtgérder som &r
lampliga forsvéras av att kunskapen fort-
farande ar forhallandevis 1dg néar det géller
dagvattnets innehall och hur det varierar. Det
rader ocksa osédkerhet kring hur effektiva

olika behandlingtekniker &r. En prioritering
av atgarder bor dessutom relateras till hur de
specifika dagvattenutslappen kan paverka
miljon i mottagande vatten.

Har finns en stor utmaning i att ta fram
sdkrare modeller och schablonvirden for dag-
vattenkvalitet i relation till vilka ytor och ak-
tiviteter som forekommer i staden och med
tanke pa variationer over aret.

Dagvatten &r ocksa en potentiell resurs som
kan ateranvindas som tekniskt vatten for till
exempel bevattning eller spolningssystem och
dérigenom bidra till att minska vattenbrist.
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For att fa en dnskvard utveckling i enlighet med Vattenvisionen har
VA-sektorn identifierat mal for ar 2030. Nagra nyckelbegrepp ar
klimatsadkring, hushallning, fornyelse, avancerad beredning/rening,

resursatervinning och samverkan.

Till ar 2030 satsar Sverige pa foljande
mal:

VA-branschen

* VA-planeringen inkluderas i tidiga skeden
av samhallsplaneringen och man séker-
staller ddrigenom att forutsattningar for
framtida VA-forsorjning klimatsékras och
gors redundant med avseende pa tillgdng
till bra vattentékter, goda forutsattningar for
en bra dagvattenhantering samt en vél
fungerande avloppshantering.

Dricksvatten

* God hushéllning med vatten i tid och rum
for en hallbar dricksvattenforsorjning at
alla, ar en sjélvklar utgangspunkt i all
samhdéllsplanering.

* VA-branschen samarbetar med
beslutsfattare for att skapa incitament for
privatpersoner och foretag att spara pa vat-
ten. VA-branschen bidrar aktivt till att 6ka
allménhetens forstaelse for vattnets virde
genom samarbeten med olika samhéllsak-
torer.

* Det finns langsiktigt fungerande skydd for
befintliga och framtida vattentékter.

* Teknik for on-line detektion av mikrobio-
logiska fororeningar har utvecklats och
utrustning finns ute i ravattentékter, reser-
voarer och dricksvattennat for kontroll av
vattenkvaliteten.

¢ Teknik for métning, insamling och bear-
betning for on-line-métning av volymer och
tryck for att minska svinnet har utvecklats
och implementerats.

* Testmetoder har utvecklats for att bedoma
hilsoeffekterna av material i kontakt med

dricksvatten, och de tillimpas systematiskt
for godkénnande av material och produkter.

* Riskanalyser genomfors i samtliga sven-
ska kommuner pé ett strukturerat sétt som
innebir implementering av riskbaserade at-
gérder som forhindrar vattenburna sjuk-
domsutbrott.

* Det finns kunskap och tekniska 19sningar
for siaker och effektiv dricksvattenbered-
ning som klarar av att hantera ravatten med
varierande sammanséttning/innehall av
naturligt organiskt material, oonskade
kemiska &mnen, algtoxiner med mera.

* Det finns snabba och effektiva metoder
for upptickt av nya eller oviantade
fororeningar och for sparning av specifika
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kemiska och mikrobiologiska féroreningar,
metoder som kan anvindas bade i forebyg-
gande syfte, vid fordndringar i beredningen
och vid kris.

* Det finns kunskap om och metoder for att
mata och kontrollera biprodukter vid
avancerad beredning (till exempel bildning
av desinfektionsbiprodukter).

* Det finns en vil utvecklad regional vatten-
forsorjning baserad pé beslutsmodeller, dér
samhéllsekonomiska analyser ingar, dér
vattenforsorjningen klaras dven nér vatten-
stressen Okar pa grund av klimatforan-
dringar i hela regioner.

* Drift- underhall och fornyelse av VA-
anldggningen genomfors pa ett strukturerat
sétt ddr avvagningar gors mellan prestation,
risk och ekonomi sa att en effektiv forvalt-
ning av anldggningen uppnas. Prestation
handlar om att serva och leverera vatten en-
ligt kundernas/brukarnas behov, och med en
acceptabel risk for brister i leveransen.

Avlopp
* Avloppsvattenhanteringen ar vl utvecklad
genom forbéttrat uppstromsarbete, utdkad
métning och dvervakning i kombination

med digitalisering kopplad mot sensorer,
analysatorer, styrning och avancerade mo-
deller. Detta medfor god kvalitet pa ut-
gaende renat avloppsvatten samtidigt som
minimalt med resurser och energi forbrukas
samtidigt som resursatervinningen
maximeras. Okad dvervakning och styrning
medfor &ven minimalt med paverkan fran
ledningsnétet sasom minskad braddning
(bade med avseende pé volym och pa
méngd fororeningar) samt mer kontroller-
ade belastningstoppar i samband med
kraftig nederbord eller sndsmaltning.

» En 6kad samverkan mellan de olika aktor-
erna i VA-branschen medfor att tekniklos-
ningar viljs ur ett systemperspektiv och
saledes mojliggor ett cirkuldrt system dér
resurser och energi i avloppsvattnet och
slammet tas tillvara och det renade vattnet
ateranvands.

* Test- och demonstrationsanldaggningar
som nyttjas i samverkan mellan de olika ak-
torerna genererar en teknik- och system-
utveckling dér Sverige ligger i framkant i
vérlden.

* Drift- underhall och fornyelse av VA-an-
laggningen genomfors pa ett strukturerat
sdtt dar avvagningar gors mellan prestation,
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risk och ekonomi sa att en effektiv forvalt-
ning av anldggningen uppnas. Prestation
handlar om att forebygga genom uppstrom-
sarbete, avleda och rena spillvatten sa att
det ur ett samhallsperspektiv gors en bra
avvégning mellan miljo (prestation), kost-
nad och risk.

Dagvatten

» Dagvattenhanteringen ar en integrerad del
i héllbar stadsplanering dir hdnsyn tas till
paverkan pé lokala recipienter, dversvamn-
ingsrisk och resursitgang for hela vatten-
hanteringen.

* Det finns vil utarbetade strategier som
tillampas for klimatanpassning av den be-
byggda miljon, stdderna har klimatanpassat
det urbana vattensystemet och viktiga
samhillsfunktioner kan upprétthallas dven
vid dversvamningar och stigande havs-
nivaer.

* Det finns kunskap kring vilka
fororeningar som avges till dagvatten fran
exteridra byggnadsmaterial och hénsyn tas
till detta vid planering och nybyggnation

* Teknik som &r anpassad efter dagvattnets
karaktdr och recipienters och savil yt- som
grundvattentikters kénslighet, har utveck-

lats och implementerats

* Det finns utarbetade strategier och
tekniska losningar som tillimpas for att
undvika utsldpp av obehandlat avloppsvat-
ten till sjdar och vattendrag som uppstatt till
foljd av overbelastade ledningsnat.

* Renat dagvatten anvédnds ocksa som
tekniskt vatten, en resurs for till exempel
bevattning.

* Kunskap, expertis och produkter for hall-
bar vattenhantering i staden &r viktiga sven-
ska exportprodukter.

* Drift- underhall och fornyelse av VA-
anldggningen genomfors pa ett strukturerat
satt ddr avvagningar gors mellan prestation,
risk och ekonomi sa att en effektiv forvalt-
ning av anldggningen uppnas. Prestation
handlar om att forebygga genom upp-
stromsarbete (savil kvalitet som kvantitet),
avleda och rena dagvatten sa att det ur ett
samhdllsperspektiv gors en bra avvidgning
mellan miljo (prestation), kostnad och risk.
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